UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 1°( A)
Asignatura: 803263 - Matematica Discretay Ldgica M atematica Abrev: MDL 12 ECTS
Asignaturaen Inglés: Discrete Mathematics and Mathematical Logic

Materia: Matematicas 24 ECTS
Otras asignaturas en lamisma materia:

M étodos M atematicos de la Ingenieria 12 ECTS
Modulo: M aterias basicas

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Lopez Barquilla, Natalia

Descripcion de contenidos minimos:
» Métodos de razonamiento.
» Formalizacién y deduccién en légica de proposicionesy de primer orden.
* Induccion y recursion.
+ Teoria de nimeros.
» Conjuntosy funciones.
» Relaciones y 6rdenes.
+ Combinatoria.
« Grafos y arboles.
»  Recurrencias.

Programa detallado:
Tema 1: Introduccién.
Ldgica proposicional: introduccion lenguaje, tablas de verdad, Logica de primer orden. Introduccion al lenguaje de la l6gica de primer orden
(cuantificadores). Formalizacidon de enunciados. Métodos de
demostracion: reduccién al absurdo, contragjemplos, demostraciones universales.

Tema 2: Numeros, Induccién, recursion. Conjuntos numéricos, Division entera, divisibilidad, ndmeros
primos. Induccién. Definiciones recursivas y recurrencias.

Tema 3: Conjuntos, relaciones, funciones y cardinales. Conjuntos, elementos y subconjuntos, operaciones con conjuntos. Relaciones y
propiedades. Funciones y propiedades. Cardinales.

Tema 4: Relaciones de equivalencia y orden. Relaciones de equivalencia, clases de equivalencia. Ordenes, conjuntos ordenados, reticulos.

Tema 5: Arboles y grafos. )
Grafos no dirigidos y multigrafos. Recorridos en grafos: ciclos hamiltonianos, recorridos eulerianos. Arboles. Grafos dirigidos.

Tema 6: Combinatoria.
Principios elementales de conteo, variaciones, permutaciones y combinaciones.

Tema 7: Lbgica de proposiciones.
Sintaxis y semantica. Validez, equivalencia y consecuencia ldgica. Formas normales. Sistemas de deduccion: tableaux.

Tema 8: Légica de primer orden.
Sintaxis y semantica. Validez, equivalencia y consecuencia
l6gica. Formas normales. Sistemas de deduccion: tableaux.

Programa detalladoeningleés:
Unit 1: Introduction.
Propositional logic: language introduction, truth tables, first-order logic. Introductiontothe language of first-order logic (quantifiers).
Formalization of statements. M ethods of proof: reductio ad absurdum, counterexamples, universal proofs.

Unit 2: Numbers, induction, recursion. Numeric sets, integer division, divisibility, prime numbers. Induction. Recursive definitions and
recurrences.

Unit 3: Sets, relations, functions and cardinality. Sets, elements and subsets, set operations. Relations and properties. Functions and properties.
Cardinality.

Unit 4: Equivalence relations and order relations. Equivalence relations, equivalence classes. Orders, ordered sets, lattices.

Unit 5: Treesand graphs. Undirected graphs and multigraphs. Paths : Hamilton and Euler paths. Trees. Directed graphs.

Unit 6: Counting. Basic counting techniques, permutations and combinations.
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Unit 7: Propositional logic. Syntax and Semantics. Validity, logical equivalence and logical
consequence. Normal forms. Semantic tableaux.

Unit 8: First-order logic. Syntax and Semantics. Validity, logical equivalence and logical consequence. Normal forms. Semantic tableaux.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG1-Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica'y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
No tiene

Bésicasy Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y p ara trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucion de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Aprender a demostrar por induccién y a definir utilizando recursién. (CG1, CG2)

Conocer las nociones basicas de teoria de conjuntos. (CG1, CG2)

Conocer los principios elementales de conteo. (CG1, CG2)

Resolver problemas elementales sobre grafos. (CG1, CG2)

Utilizar las légicas proposicional y de primer orden para formalizar y demostrar argumentaciones. (CG1, CG2)
Ser capaz de aplicar los conceptos y técnicas aprendidos en el contexto de otras asignaturas. (CT2)

Combinar el uso de técnicas en la resolucion de problemas. (CT3)

Realizar ejercicios. (CT1)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendré en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 70-90%
0 Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades™ se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de ejercicios y la
realizacion de otras actividades dirigidas.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretardn en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La notafinal vendra dada por el valor maximo entre (EP + OA)y (EF + OA), donde EP denota la calificacion

obtenida W enaua | EnLab

en los exdmenes parciales, EF la calificacion obtenida en el examen final (yasea en junio o septiembre) y OA [ FinalFeb W Parcial Feb
denota v

e ., . .. ., . , . w' Final Jun W Parcial J
la calificacién obtenida en otras actividades. El valor EP (evaluacién por parciales) se calculara del siguiente b parcial un

modo: [v Finaisep [ sinExamen
0.35* P1 +0.20 * P2 + 0.35 * P3, donde:

- P1 representala calificacién del parcial correspondiente a los temas 1, 2, 3y 4,

-P2lade lostemas 5y 6

-P3lade lostemas 7y 8.

El valor OA (Otras actividades) se calculara valorando la participacion activa en clase, pudiéndose obtener un
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méaximo

de un punto.

El valor EF (Evaluacion final) sera igual a la calificacion obtenida en un examen final (yasea en la convocatoria
de junio

o de septiembre), pudiéndose obtener una calificacion méxima de 9 puntos.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar paraesta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 9,00 Actividades presenciales: Clases tedricas y clases practicas 40%
Problemas: 3,00 Actividades dirigidas: Realizacion individual de ejercicios y problemas tutorizados 10%
Laboratorios: 0,00 Trabajo personal: 50%
Bibliografia:

M. T.Hortala Gonzéalez, J. Leach Albert, M. Rodriguez Artalejo; Matematica Discreta 'y Logica Matematica; Editorial Complutense, 2001
(Segunda edicion);

R. Caballero, T.Hortala, N. Marti, S. Nieva, A. Pareja, M. Rodriguez; Matematica Discreta para Informaticos. Ejercicios resueltos; Pearson,
Coleccion Prentice Practica, 2007;

T.Hortala, N. Marti, M. Palomino, M. Rodriguez, R. del Vado.; Ldgica M atematica para Informaticos. Ejercicios resueltos; Pearson,
Coleccion Prentice Practica, 2008;

K.H. Rosen; Discrete Mathematics and Its Applicactions; M cGraw-Hill, 2003 (Fifth Edition);

K.A.Ross, C.R.B. Wright; Discrete M athematics; Prentice Hall 1992 (Third Edition);

M. Ben-Ari; Mathematical Logic for Computer Science; Springer 2001

(Second Edition);
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