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Titulo del proyecto
Simulacion Distribuida sobre Redes de Servicios Web/Grid.
Profesor:
José Jaime Ruz Ortiz
Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 312

Resumen del proyecto:

Los Servicios Web permiten la comunicacién programatica entre computadores a través de la infraestructura de Internet. Utilizan un mecanismo de
llamada remota a funciones residentes en diferentes nodos de la red basado en HTTP y XML. Este mecanismo de comunicacién se ajusta a
estandares basicos aprobadas por W3C (SOAP, WSDL y UDDI) asi como a estandares mas complejos demandados por las actuales aplicaciones (WS-
Security, WS-Notification, etc.), lo que garantiza la interoperabilidad entre Servicios Web soportados sobre diferentes plataformas: J2EE, .NET, etc.

En este proyecto se plantea el disefio e implementacién de un simulador distribuido entre diferentes computadores conectados a Internet utilizando
Servicios Web. Se ensayaran diferentes grados de particiéon del proceso global de simulacién entre los computadores de la red. En primer lugar se
implementara una particién funcional entre la simulacién propiamente dicha y el proceso de visualizacion. Mas adelante se abordara la particién del
propio proceso de simulacién. En este caso, el problema central que hay que resolver es el mantenimiento de la sincronizacién entre los diferentes
computadores que participan en la simulacién distribuida, de manera que no se viole nunca el principio de causalidad.

Recursos de laboratorio:

Servidor Windows 2003 con IIS 6.0 al que se conectaran los alumnos por Terminal Remoto desde cualquier PC con conexién a Internet.
El servidor dispone de Visual Studio .NET Enterprise Architect Edition, WSRF.NET y Visio for Enterprise Architects, asi como otros
recursos de utilidad para el proyecto.



Bibliografia basica:
e Profesional C# NET, Robinson, Allen, ..., Wrox Press, 2002.
«  Profesional UML with Visual Studio. NET, Filev, Loton, McNeisk,...,Wrox Press, 2002.



Titulo del proyecto:

Distribucion equilibrada del esfuerzo de Computo en Algoritmos Genéticos Paralelos. Estudio del Efecto del Operador de
Regeneracion.

Profesor:
José Ignacio Hidalgo Pérez (hidalgo@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 341

Resumen del proyecto:

Es dificil encontrar un equilibrio entre el nimero de ejecuciones, el tamano de las poblaciones y las generaciones a computar cuando se utiliza un
Algoritmo Evolutivo y se precisa ahorrar recursos de computacion. Podemos encontrar en la literatura del dominio trabajos que estudian el tamario
de las poblaciones y el nimero de éstas, pero es dificil encontrar articulos que estudien los tres parametros anteriores simultdneamente. Se ha
establecido que la eficiencia de los Algoritmos Genéticos (AGs) esta influida notablemente por el tamano de la poblacién. Con poblaciones grandes, la
diversidad genética se incrementa, y es mas probable que el algoritmo consiga encontrar el 6ptimo global. Sin embargo, una poblacién grande
también requiere mayor cantidad de memoria que una pequefia, y a la vez mayor tiempo de cdlculo y a veces de convergencia. Uno de los primeros
pasos consiste en decidir el tamario de la poblacién y nimero de poblaciones que se van a utilizar.

El esfuerzo de computo es una medida que utiliza tanto la calidad de las soluciones como el esfuerzo de calculo requerido para conseguir esa calidad,
medido este esfuerzo como el nimero total de individuos evaluados hasta una determinada generacién. Para calcular esta medida estrictamente
creciente, debemos primero calcular el esfuerzo parcial de cdlculo en cada generacién y luego calcular el esfuerzo acumulado hasta una generacién
mediante la suma de los esfuerzos de todas las generaciones previas. Aunque esta medida depende del problema, ya que el coste de evaluaciéon de un
individuo es diferente para diferentes problemas, es muy 1util para comparar diferentes resultados obtenidos en experimentos de un mismo problema.

En este proyecto se trata de estudiar todos estos elementos a la vez: considerando un limite fijo de esfuerzo de computacién disponible, estudiamos
como equilibrar el namero de ejecuciones, nimero de individuos por ejecuciéon y numero de generaciones que vamos a calcular, y tratamos de
observar experimentalmente la mejor combinacion de los tres parametros simultaneamente, empleando un para de problemas de test

También se han publicado trabajos que emplean un algoritmo microgenético, consistente en una poblacién de tamafio muy pequeio en un algoritmo
genético. Para conseguir buenos resultados, lo que hace es reemplazar a menudo la poblacién completa (excepto el mejor individuo), con una nueva
poblacion cuando la anterior ha convergido. Esta técnica se conoce también como técnica de elitismo y reinicio. Adoptando una reduccion de tamano
de 100 a 5 individuos, es posible reducir el nimero de evaluaciones requeridas més de un orden de magnitud .Una técnica similar ha sido utilizada
por Hidalgo para implementar un operador de regeneracién y reducir el tamano de la poblacién. Con este nuevo operador, el algoritmo detecta si el
mejor individuo es el mismo durante 10 generaciones consecutivas, y en este caso se elimina la cuarta parte de la poblacién, que es sustituida por
nuevos individuos generados al azar.

El proyecto estudiara también la influencia de operadores de este tipo sobre la eficiencia del algoritmo genético



Recursos de laboratorio:

* Los alumnos dispondran de los recursos necesarios para la implementacion del algoritmo

Asignaturas Relacionadas:
¢ Computaciéon Evolutiva

* Procesamiento Paralelo
Bibliografia basica:

+ Cantu-Paz, E., Goldberg, D.E.: Modeling idealized bounding cases of parallel genetic algorithms. In Koza, J., et al., eds.:
Proceedings of the Second Annual Genetic Programming Conference, Morgan Kaufmann (1997) 353-361

- Hidalgo J.I., Evolutionary Algorithms for solving the partitioning and placement problems in Multi-FPGA systems. Proceedings of
2000 Genetic and Evolutionary Computation Conference. Workshop Program (2000).

* Goldberg, D.E.: Genetic algorithms in search, optimization, and machine learning. Addison-Wesley, Reading, MA (1989).

« Cantu-Paz, E.: A Survey of Parallel Genetic Algorithm. I1liGAL Report No. 97003. University of Illinois at Urbana-Champaign
(1997)

» Michalewicz, Z.: Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs. 3rd edn. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New
York (1996)

» Davis:_ Handbook of Genetic Algorithms Van Nostrand Reinhold (1991)



Titulo del proyecto:
Estudio de eficiencia en algoritmos genéticos paralelos..
Profesor:
José Ignacio Hidalgo Pérez (hidalgo@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 341
Resumen del proyecto:

Contactar con el profesor.




Titulo del proyecto:
Servicio de Meta-planificacion Grid
Profesor:
Ignacio Martin Llorente
Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n° 334
Resumen del proyecto:

La integracion de la tecnologia basada en servicios Grid y la basada en servicios web se desarrolla por medio de la nueva especificacion
de servicios web WSRF (Web Service Resource Framework). Esta nueva especificacion esta respaldada por compaiiias como Akamai,
HP, IBM, Sonic Software y TIBCO; y también por la alianza Globus. El objetivo del proyecto es desarrollar un prototipo de meta-
planificaciéon de trabajos sobre entornos basados en la especificacion WSRF implementada en el Globus Toolkit 4.0. Los usuarios
podran interactuar con el servicio por medio de un API estandar que invoque acciones de planificacién en el servicio remoto de
planificacién.



Titulo del proyecto
Diserio de un emulador HW de arquitecturas reconfigurables de grano grueso
Profesor:
Marcos Sanchez-Elez Martin (marcos@fis.ucm.es)

Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 315
Resumen del proyecto:

Las arquitecturas reconfigurables de grano grueso han aparecido como una alternativa a los procesadores de propésito general para implementar una
gran cantidad de aplicaciones que presentan gran carga computacional, siendo utilizadas actualmente en procesadores de sefial, teléfonos méviles ...
Unos de los principales problemas a los que se enfrentan las personas que tienen que trabajar con esta arquitecturas es la falta de herramientas de
simulaciéon lo suficientemente potentes para poder realizar una primera fase de implementacién de aplicaciones sobre cualquiera de estas
arquitecturas lo que retrasa su desarrollo y su aparicién en el mercado. Este proyecto esta encaminado a desarrollar sobre plataforma FPGA un
emulador de las caracteristicas basicas de las arquitecturas reconfigurables de grano grueso desarrollando en entorno VHDL, asi como de un entorno
grafico para su manejo. Para mas informacién visitar las siguientes paginas web:

http:/www.imec.be/ovinter/static research/reconfigurable.shtml
http:/www.site.uottawa.ca/~rabielmo/personal/rc.html
http://atc.dacya.uem.es/ate/ss.php?area=1

Recursos de laboratorio:

* El alumno dispondra de los recursos necesarios para la implementacion del algoritmo



Titulo del proyecto

Diserio e Implementacion de algoritmos criptogrdficos sobre plataformas FPGA

Profesor:
Marcos Sanchez-Elez Martin (marcos@fis.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 315
Resumen del proyecto:

Se pretende realizar un proyecto en el que se disefien, simulen e implementen algoritmos criptograficos. El objetivo de este proyecto es optimizar los
algoritmos para minimizar el area, el rendimiento y el consumo de potencia.

La labor del alumno sera estudiar las caracteristicas de los distintos algoritmos y desarrollar distintas implementaciones sobre FPGA para los
parametros optimizar.

Objetivos:

1.- Estudio de distintos algoritmos de criptografia y su utilizacion en diferentes aplicaciones.

2.- Aprendizaje del funcionamiento del entorno CAD Xilinx ISE 6 y su utilizacién para el prototipado rapido sobre FPGAs.
3.- Disefio e implementacién de algoritmos criptograficos.

4.- Estudio del area, el rendimiento y consumo de potencia de los médulos implementados.




Titulo del proyecto
Optimizacion de memoria dinamica en sistemas empotrados multimedia mediante computacion evolutiva
Profesor:
José Ignacio Hidalgo Pérez (hidalgo@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 341

Resumen del proyecto:

El reciente avance tecnolégico en las politicas de integracion de circuitos integrados ha permitido la aparicién de una nueva generaciéon de sistemas
digitales empotrados y que permiten suministrar gran cantidad de servicios multimedia a los consumidores finales (teléfonos mdviles de 42
generacion, videoconsolas portatiles, PDAs, etc). Este tipo de dispositivos han ido aumentando progresivamente la cantidad de software que incluyen
(juegos, sistemas de videoconferencia, reproductores de video y sonido, etc.), asi como su consumo de memoria dindmica (memoria reservada
dindmicamente en tiempo de ejecucién mediante llamadas especificas al sistema operativo) con objeto de minimizar el tiempo de desarrollo de nuevos
sistemas. No obstante, este tipo de aplicaciones suelen provenir de sistemas de sobremesa y no han sido disenados con objeto de cumplir las
restricciones de consumo y rendimiento de los sistemas empotrados. Por ello se requiere un importante trabajo de optimizacién para lograr portar
estas aplicaciones, inicialmente disefiadas para sistemas de propédsito general, a las consolas o teléfonos méviles objetivo.

Una de las tareas mas importantes de este proceso de adaptacion de aplicaciones para sistemas empotrados multimedia es la optimizacion del uso del
subsistema de memoria dindmica, y, dentro de esta fase de refinamiento, es fundamental la eleccion de una Estructura Dinamica de Datos (EDD) que
se adapte a nuestras necesidades de rendimiento, tamafio de la memoria y consumo de energia.

Para optimizar el uso de la memoria se ha desarrollado una biblioteca de estructuras de datos entre las que debe escoger el usuario. Actualmente esta
tarea se hace mediante busqueda exhaustiva para la obtencién de un frente de Pareto (conjunto de puntos 6ptimos en alguna de las métricas que se
desea optimizar: rendimiento, uso de memoria o consumo de energia) que abarque todas las posibilidades. Cada implementacion existente en dicha
biblioteca tiene las siguientes caracteristicas principales: nimero de accesos medios requeridos para una escritura/lectura aleatoria, numero de
accesos medios requeridos para un recorrido secuencial completo, uso medio de memoria y coste en nimero de llamadas algoritmicas para la
creacion/destrucciéon de las EDDs. Estas estructuras se miden en base a un conjunto de variables independientes como son la cardinalidad del
conjunto de claves , el tamarfio de los elementos almacenados, el tamarfio de cada referencia, el tamario de clave de acceso, el nimero de elementos
validos almacenados, grado de dispersion y factor de agrupamiento de elementos basicos.

El objetivo del proyecto es implementar un algoritmo evolutivo multiobjetivo que proporcione los frentes de Pareto para cada una de las estructuras
de datos, a partir de los datos suministrados por etapas anteriores de diseio.

Recursos de laboratorio:

* El alumno dispondra de los recursos necesarios para la implementacién del algoritmo




Asignaturas Relacionadas:

* Computaciéon Evolutiva

» Estructura de Computadores

» Estructura de Datos y de la Informacion
Bibliografia basica:

* D. Atienza . “Metodologia multinivel de refinamiento del subsistema de memoria dindmica para los sistemas empotrados multimedia de altas
prestaciones”. Tesis Doctoral. UCM. 2005-07-26

e Carlos A. Coello Coello and Gary B. Lamont (eds), Applications of Multi-Objective Evolutionary Algorithms, World Scientific, ISBN 981-
256-106-4, 2004.

e Coello Coello, Carlos A.; Van Veldhuizen, David A. and Lamont, Gary B. Evolutionary Algorithms for Solving Multi-Objective Problems,
Kluwer Academic Publishers, New York, ISBN 0-3064-6762-3, May 2002

*  Mark Allen Weiss, “Data Structures and Problem Solving Using C++ (2nd Edition)”, Addison Wesley,1999.

* National Institute of Standards and Technology, Standarization Committee, “Abstract Data Types — The Standard Library”, USA, 2003,
http:/ /www.nist.gov [dads /| HTML | abstractDataType.html




Titulo del proyecto:
Desarrollo de un entorno hardware para la ejecucion de aplicaciones de propdésito general sobre FPGAs
Profesor:
Hortensia Mecha Léopez (horten@dacya.ucm.es)

Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 337



Resumen del proyecto:

El objetivo fundamental de este proyecto es la generacion de un entorno para la ejecucién de tareas sobre dispositivos dindmicamente
reconfigurables. La implementacion se realizara en una placa de prototipado que dispone de una FPGA Virtex II, utilizando software de Xilinx ISE
6.2 y Model Technology.

El modelo de sistema propuesto tendria, entre otras, las siguientes caracteristicas:

« El sistema se implementara sobre una FPGA Virtex II, con reconfiguracién dinadmica y parcial.

e (Cada tarea podra ubicarse en la FPGA de forma independiente.

« La entrada/salida de las tareas sera muy basica, y se realizara a través de un interfaz de comunicaciones que también debera disenarse.

El sistema deberia tener como componentes principales los que aparecen en la figura:
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Cargador de inicio: Médulo que se encarga de cargar en la FPGA los médulos basicos, que permitan el arranque del sistema. Debe incluir, como
minimo, un controlador basico para un dispositivo de almacenamiento local no volatil (tarjeta de memoria), y una lista de médulos iniciales (BIOS).

BIOS: Conjunto de controladores basicos para el subsistema de E/S, basicamente de Teclado/ratén, Video, memoria, y Red. Se proporcionaran ya
disenados. Se carga desde un almacenamiento local no volatil. Incluye también el kernel del sistema operativo, con un monitor capaz de procesar
ordenes desde el teclado y visualizar en el display.

Receptor de Aplicaciones: Recibe las aplicaciones desde las dos posibles entradas: el almacenamiento local o la red. El receptor almacena las tareas en
memoria local y pasa los datos de la aplicacién al Planificador para que tome las decisiones de planificaciéon.

Planificador/cargador de Tareas: Controla las tareas recibidas, y planifica su ejecucion y ubicacién siguiendo una politica tipo FIFO.

Interfaz de comunicaciones: permite el intercambio de datos y control entre las tareas y el kernel del sistema operativo y los distintos controladores
de periféricos.







Titulo del proyecto:
Desarrollo de un entorno hardware para la ejecucion de aplicaciones de propdésito general sobre FPGAs
Profesor:
Hortensia Mecha Léopez (horten@dacya.ucm.es)

Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 337



Resumen del proyecto:

El objetivo fundamental de este proyecto es la generacion de un entorno para la ejecucién de tareas sobre dispositivos dindmicamente
reconfigurables. La implementacion se realizara en una placa de prototipado que dispone de una FPGA Virtex II, utilizando software de Xilinx ISE
6.2 y Model Technology.

El modelo de sistema propuesto tendria, entre otras, las siguientes caracteristicas:

El sistema se implementara sobre una FPGA Virtex II, con reconfiguracion dinamica y parcial.

Cada tarea podra ubicarse en la FPGA de forma independiente.

La entrada/salida de las tareas sera muy basica, y se realizara a través de un interfaz de comunicaciones que también debera disenarse.

El sistema deberia tener como componentes principales los que aparecen en la figura:
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Cargador de inicio: Médulo que se encarga de cargar en la FPGA los médulos basicos, que permitan el arranque del sistema. Debe incluir, como
minimo, un controlador basico para un dispositivo de almacenamiento local no volatil (tarjeta de memoria), y una lista de médulos iniciales (BIOS).

BIOS: Conjunto de controladores basicos para el subsistema de E/S, basicamente de Teclado/ratén, Video, memoria, y Red. Se proporcionaran ya
diseniados. Se carga desde un almacenamiento local no volatil. Incluye también el kernel del sistema operativo, con un monitor capaz de procesar
6rdenes desde el teclado y visualizar en el display.

Receptor de Aplicaciones: Recibe las aplicaciones desde las dos posibles entradas: el almacenamiento local o la red. El receptor almacena las

tareas en memoria local y pasa los datos de la aplicacién al Planificador para que tome las decisiones de planificacién.

Planificador/cargador de Tareas: Controla las tareas recibidas, y planifica su ejecucién y ubicacién siguiendo una politica tipo FIFO.

Interfaz de comunicaciones: permite el intercambio de datos y control entre las tareas y el kernel del sistema operativo y los distintos

controladores de periféricos.




Titulo del proyecto
Recolector de memoria incremental para sistemas Java de tiempo real.
Profesor:
M2 Teresa Higuera Toledano (mthiguer@dacya.ucm.es)

Localizacion: Facultad de Informatica despacho 310
Resumen del proyecto:
Por sistemas de tiempo real se entiende aquellos programas que se deben ejecutar teniendo en cuenta restricciones de tiempo. Estas restricciones de
tiempo forman parte del comportamiento esperado del programa, de manera que el programa no solo debe dar el resultado esperado sino que ademas
debe darlo “a tiempo”. Muchos aspectos de los ordenadores de propésito general tienen que cumplir con restricciones “blandas” de tiempo real, por
ejemplo el software que monitoriza las actividades del ratén. La interdependencia entre la semantica funcional y temporal hace que los sistemas de
tiempo real sean complejos; especialmente en su mantenimiento. Propiedades del entorno Java como independencia de la plataforma, carga dinamica
de clases y recolecciéon automatica de espacios de memoria no usados (garbage collection), hacen de este entorno un buen candidato este tipo de
sistemas. Sin embargo Java no proporciona facilidades para predecir la ejecucién de tareas ni para acotar recursos, ambos necesarios en este tipo de
sistemas.
Una fuente importante de indeterminismo en Java es el grabage collector (GC), cuya técnica depende de la implementacion de la maquina virtual y
que normalmente se ejecuta sin interrupcién haciendo de la memoria una seccién critica. Este hecho es claramente incompatible con los sistemas de
tiempo real: un GC de tiempo real debe asegurar memoria para los objetos de nueva creacién sin interferir con las restricciones de tiempo del
sistema.
En este proyecto se estudiara la forma de resolver algunos de los problemas tipicos que un GC presenta para los sistemas de tiempo real,
concretizandolos sobre la maquina virtual Java:

+ El indeterminismo del tiempo de vida de los objetos Java (el método finalize() puede resucitar el objeto que muere).

e La sobrecarga de tiempo introducida al hacer un GC incremental (se ejecutan pequeios trozos del algoritmo GC sin dejar el sistema inestable).

e El problema de inversién de prioridades (clasico en tareas de tiempo real, pero no aplicado al GC).
En este sentido tomamos como partida la especificacion para el estandar Java de tiempo real que distingue tres tipos distintos de tareas:

e Baja-prioridad: no plantean problemas al GC (no son de tiempo real).

e Alta-prioridad: no toleran pausas indefinidas debidas al GC (son de tiempo real blando).

e Criticas: no toleran ninguna pausa debida al GC (son de tiempo real duro).



Titulo del proyecto
Estudio de un recolector de memoria basado en regiones
Profesor:
M? Teresa Higuera Toledano (mthiguer@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica despacho 310

Resumen del proyecto:

Una de las aportaciones principales del entorno Java es la recolecciéon automatica de espacios de memoria no utilizados (garbage collection). Dada la
sobrecarga de tiempo y memoria que las técnicas de recoleccion requieren hacen incompatible su empleo en sistemas de tiempo real. Por otra parte, la
recoleccién implicita de los espacios de memoria no usados permite el desarrollo de programas robustos, ya que el programador se libera de esta
tediosa tarea (dispose en Pascal, free en C), concentrando sus esfuerzos en el desarrollo de la aplicaciéon. Un método intermedio y alternativo consiste
en agrupar los objetos con un tiempo de vida similar en regiones de memoria que son recolectadas de forma implicita.

En este proyecto se trata de estudiar el comportamiento de las regiones de memoria, definiendo las leyes o reglas que lo gobiernan; como el
anidamiento de regiones de vida limitada y la recoleccién implicita de las mismas. Para ello se integrara esta técnica en la maquina virtual Java,
haciéndola compatible con el recolector de memoria que la misma presenta. En este sentido, el heap de la maquina virtual se considera una regioén de
memoria con vida ilimitada. En el modelo general de regiones que se pretende estudiar se plantean tres tipos de regiones:
¢ Immortales: no son recolectadas, la vida de los objetos ubicados en este tipo de regiones acaba cuando la aplicacién termina.
e Heap: los objetos son recolectados implicitamente por el recolector de la maquina virtual.
*  Scoped: se recolectan implicitamente, agrupan objetos con tiempo de vida parecido y se pueden anidar.
La problematica que pretende estudiar este proyecto se centra en dos tipos de relaciones:
e las relaciones establecidas entre los objetos del heap y los objetos ubicados en otras regiones (no se puede recolectar un objeto del heap con una
referencia externa), y
e las relaciones entre objetos ubicados en regiones con distintos tiempos de vida (no se puede crear una referencia desde un objeto X a otro Y cuyo
tiempo de vida es potencialmente menor).
Dadas las ventajas que presenta la recoleccién automatica de memoria y los problemas que plantea su uso en sistemas de tiempo real y el interés que
la comunidad de tiempo real tiene en el uso del entorno Java en este tipo de sistemas, el estudio de la gestion de memoria en sistemas Java de tiempo
real supone una linea de investigacion relevante.



Titulo del proyecto:
Un Robot Guia para el Museo de Informdtica Garcia-Santesmases.
Profesor:
José Antonio Lopez Orozco (jalo@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica. Despacho 304.

Resumen del proyecto:

El grupo de Sistemas Informaticos debera realizar el control y los algoritmos necesarios para la utilizacion de una plataforma robética que sirva como
guia de museo. Entre las tareas a realizar estan:

1.- Control y planificacién de trayectorias: se deberan construir los programas necesarios para el movimiento del robot. Se debe calcular el
movimiento a realizar dependiendo de su posicién y a la que se quiere ir, y a continuacién se actuara sobre los motores de las ruedas para conseguir
ese movimiento.

2.- Sistema de localizacién: se deben realizar algoritmos para localizar al robot dentro del mapa disponible y mediante balizas que se
encontraran situadas en el entorno en posiciones fijas.

3.- Sistema de alarma: se deben construir sistemas que verifiquen distintas sefiales y que informen mediante conexién de red inalambrica
(wireless) del estado del robot y de su posicién en todo momento.

La programacién de todos los elementos se realizara modularmente en C++ bajo sistema operativo Windows, de modo que se pueda seguir ampliando
y reutilizando lo construido en futuros proyectos.

Con estos elementos y el disefio de la plataforma fisica, en la que colaboraran los participantes y que se realizara en los talleres de la Facultad de CC.
Fisicas, se dispondra de un robot basico que sera capaz de desplazarse por un entorno para ir de un punto sefialado a otro y que informara a una
estacion remota de todas las incidencias y de su posicién. Este es el elemento sobre el que posteriormente se le afiadiran mas sensores, elementos y
posibilidades por lo que es fundamental un disefio y construccién robusto y versatil.

Recursos de laboratorio:

El proyecto se realizara principalmente en los laboratorios que dispone del Dpto. de Arquitectura de Computadores y Automatica en
la Facultad de CC. Fisicas



Asignaturas Relacionadas:

Robética




Titulo del proyecto:
Dispositivo de interfaz humana basado en Motion Campure Optico
Profesor:
José Antonio Lopez Orozco (jalo@dacya.ucm.es)
Alumnos: Olmo del Corral Cano, Silvia Carvajal Romero y Orién Garcia Gallardo
Localizacion: Facultad de Ciencias Fisicas. 22 planta. Despacho 234
Resumen del proyecto:

El proyecto consiste en la realizacion de un sistema de captura de movimientos basado en puntos de luz y camaras, y su utilizacién como interfaz
desde la que un usuario puede interactuar con el ordenador. El proyecto consta de tres etapas:

En la primera fase disefiaran e implementaran los algoritmos necesarios para capturar la localizacién de puntos de luz en WebCams comunes y la
posterior reconstruccion de las coordenadas tridimensionales de estos puntos en tiempo real, para asi obtener un ratén 3D multi-puntero que facilite
el tratamiento de aplicaciones inherentemente tridimensionales.

En una segunda etapa se intentara enriquecer el API de este dispositivo posibilitando opciones como Reconocimiento de Gestos, o aumentar la
eficacia del proceso de reconstruccién 3D basandolo en esqueletos.

Finalmente se desarrollara un nimero variable de programas demostrativos que utilicen esta tecnologia, como por ejemplo: Selector de Color RGB,
Simulacién de posicionamiento y direcciéon de una camara en un universo 3D, 6 Driver de Ratén 2D para Windows.

El lenguaje de implementacion sera C# gracias a su productividad, a la interoperatibilidad con C++ para el desarrollo de Drivers, y a la integracion
con Direct3D y Windows de la plataforma .Net, simplificando el proceso de desarrollo de Servicios de Windows o demos 3D.



Titulo del proyecto:
Un Robot Guia para el Museo de Informatica Garcia-Santesmases.
Profesor:

José M. Mendias Cuadros (mendias@dacya.ucm.es)

Localizacion: Facultad de Informatica. Despacho 304.

Resumen del proyecto:

El grupo de Sistemas Informaticos debera realizar el control y los algoritmos necesarios para la utilizacion de una plataforma robética que sirva como
guia de museo. Entre las tareas a realizar estan:

1.- Control y planificacién de trayectorias: se deberan construir los programas necesarios para el movimiento del robot. Se debe calcular el
movimiento a realizar dependiendo de su posicién y a la que se quiere ir, y a continuacién se actuara sobre los motores de las ruedas para conseguir
ese movimiento.

2.- Sistema de localizacién: se deben realizar algoritmos para localizar al robot dentro del mapa disponible y mediante balizas que se
encontraran situadas en el entorno en posiciones fijas.

3.- Sistema de alarma: se deben construir sistemas que verifiquen distintas sefiales y que informen mediante conexién de red inalambrica
(wireless) del estado del robot y de su posicién en todo momento.

La programacién de todos los elementos se realizara modularmente en C++ bajo sistema operativo Windows, de modo que se pueda seguir ampliando
y reutilizando lo construido en futuros proyectos.

Con estos elementos y el disefio de la plataforma fisica, en la que colaboraran los participantes y que se realizara en los talleres de la Facultad de CC.
Fisicas, se dispondra de un robot basico que sera capaz de desplazarse por un entorno para ir de un punto sefialado a otro y que informara a una
estacion remota de todas las incidencias y de su posicién. Este es el elemento sobre el que posteriormente se le afiadiran mas sensores, elementos y
posibilidades por lo que es fundamental un disefio y construccién robusto y versatil.

Recursos de laboratorio:

El proyecto se realizara principalmente en los laboratorios que dispone del Dpto. de Arquitectura de Computadores y Automatica en
la Facultad de CC. Fisicas



Asignaturas Relacionadas:

Robética




Titulo del proyecto:
Diserio y fabricacion de una placa didactica basada en FPGAs para el desarrollo de sistemas digitales
Profesor:
José M. Mendias Cuadros (mendias@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica. Despacho 304.

Resumen del proyecto:

En este proyecto se realizara el diseno, fabricacién y evaluacion de uno o varios prototipos de placas de desarrollo de sistemas digitales basadas en
FPGAs, con objeto de reemplazar las que en la actualidad se usan en el Laboratorio de Tecnologia de Computadores.

Los alumnos, en base a unas especificaciones de funcionalidad y a sus propias experiencias en LTC, realizaran todas las fases del desarrollo del
prototipo: disefio, fabricacion del circuito impreso, montaje, desarrollo del software de programacion y testeo asi como la evaluacién del prototipo.
Una vez evaluado favorablemente el prototipo se realizaran su rediseio de manera que sea posible su posterior fabricacién masiva.

Recursos de laboratorio:

El proyecto se realizara en los laboratorios de sistemas digitales y de fabricacién de circuitos impresos que dispone del Dpto. de
Arquitectura de Computadores y Automatica en la Facultad de Informatica

Asignaturas Relacionadas:

* Tecnologia de Computadores / Ampliaciéon de Tecnologia de Computadores
e Laboratorio de Tecnologia de Computadores

* Laboratorio de Estructura de Computadores

¢ Diseilo Automatico de Sistemas




Titulo del proyecto:

Estudio comparado de Arquitecturas GALS-SMT (Globalmente Asincronos Localmente Sincronos- Simultaneous
Multithreading)

Profesor:
Juan Lanchares Davila (julanda@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, 32 planta, despacho n® 342
Resumen del proyecto:

Una solucion que aparece frente al problema de la sincronizacion del reloj en circuitos con gran nimero de transistores, es el diseflo con multiples
dominios de reloj. Esta solucién se conoce con el nombre de globalmente asincrono, localmente sincrono (GALS). Los sistemas GALS contienen varios
bloques sincronos independientes que funcionan con relojes locales y se comunican asincronamente unos con otros. La principal caracteristica de
estos circuitos es la ausencia de una referencia global de tiempos y el uso de distintos relojes locales -o dominios de reloj- funcionando posiblemente a
distintas frecuencias [1].

De los trabajos realizados en esta area [1,2,3,4] podemos concluir que el hecho de jugar con diferentes dominios de reloj deja abierto un gran
campo de investigacién para la optimizacién de disefios tanto desde el punto de vista del rendimiento como desde el punto de vista del consumo de
potencia. Un parametro importante de este planteamiento es el nimero de dominios de reloj en los que se divide la arquitectura y que recursos se
incluyen en dichos dominios de reloj.

Por otra parte, el planteamiento Simultaneous Multythreading consiste en aprovechar tanto el paralelismo a nivel de Instruccién asi como el
paralelismo a nivel de thread para mejorar el rendimiento global. Para ello se multiplican ciertos recursos claves de la arquitectura.

Utilizando como base la herramienta sim-outorder de Simple Scalar, se ha desarrollado un simulador para una arquitectura GALS-SMT, con el
fin de estudiar su comportamiento y de mejorar su rendimiento y consumo de potencia aplicando diferentes técnicas.

El objetivo de este proyecto es el estudio comparando de esta arquitectura utilizando como parametro el nimero de dominios de reloj. A partir
de los trabajos realizados con anterioridad de arquitecturas GALS se estudiara el comportamiento de arquitecturas GALS-SMT con distintos
dominios de reloj, realizando simulaciones con la herramienta sim-outorder para GALS-SMT.

Asignaturas Relacionadas:
Estructura de Computadores

Arquitectura e Ingenieria de computadores



Bibliografia basica:

[1] Anoop Iyer and Diana Marculescu. Power and Performance Evaluation of Globally Asynchronous Locally Synchronous
Processors. In Proc. 29th International Symposium on Computer Architecture. IEEE Computer Society, 2002.

[2] Saisanthosh Balakrishnan and Gurindar S. Sohi. Exploiting Value Locality in Physical Register Files. Proc. of the 36th
International Symposium on Microarchitecture, 2003.

[3] G.Semearo, D.H. Albonesi, G. Magklis, M.L. Scott, S.G. Dropsho, and S. Dwarkadas. Hiding Synchronization Delays in GALS
Procesor Microarchitecture. 10th International Symposium on Asynchronous Circuits and Systems, 2004.

[4] G.Semearo, D.H. Albonesi, G. Magklis, S.G. Dropsho and M.L. Scott. Improving Application Performance by dynamically
Balancing Speed and Complexity in a GALS Microprocessor. WASP 2003.




Titulo del proyecto:
Emulacion del interfaz de llamadas al sistema de LINUX sobre arquitectura PowerPC.
Profesor:
Luis Pinuel Moreno (Ipinuel@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de CC Fisicas. 22 planta. Despacho 230.

Resumen del proyecto:

A excepcion de los computadores personales, dénde a raiz del cambio de rumbo de Apple ha quedado sin representacién, la arquitectura PowerPC
(PPC) es una de las méas pujantes en todos los ambitos:
1- Sistemas empotrados de alto rendimiento. Ej: familias de procesadores MPC5xxx, MPC6xxx, MPC7xxx, MPC8xxx y PowerQUICC de
Freescale.

2- Consolas de video juegos. Ej: Microsoft XBOX-360 y Sony PlayStation 3 (procesador Cell de IBM).

3- Grandes servidores. Ej: familia Power5 de IBM

4- Supercomputadores. Ej: 3 de los 5 primeros supercomputadores del Top500 llevan procesadores basados en la arquitectura PowerPC, entre

ellos el Marenostrum de Barcelona.

Teniendo en cuenta que el sistema operativo mas empleado en muchos de estos ambitos es LINUX, resulta por lo tanto de maximo interés
disponer de una herramienta de simulacién arquitecténica que permita ejecutar programas LINUX-PPC reales y poder evaluar su rendimiento (o
incluso consumo y temperatura) antes de disponer del procesador/sistema concreto.

El objetivo del proyecto consiste en dotar a un simulador PowerPC existente de la capacidad de ejecutar programas LINUX-PPC reales,
enlazados estaticamente. Para ello es necesario llevar a cabo una emulacion del interfaz de llamadas al sistema sobre otro tipo de plataforma distinta
a la simulada. El desarrollo del proyecto se hara de manera incremental y el resultado final debe ser capaz de ejecutar un conjunto de programas
reales suficientemente representativo.

Bibliografia basica:

http://www .freescale.org/
http://www.xbox.com/

http://ps3dev.info/

http://www.power.org/
http://www-03.ibm.com/chips/power/powerpc/
http://www.top500.org/
http://www.simplescalar.com/v4test.html



Titulo del proyecto:
Implementacion y evaluacion de un repertorio de instrucciones multimedia.
Profesor:
Luis Pinuel Moreno (Ipinuel@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de CC Fisicas. 22 planta. Despacho 230.

Resumen del proyecto:

A lo largo de los ultimos afos, los programas multimedia y de comunicaciones han ido adquiriendo cada vez mas importancia, tanto el
mercado de PCs como en el de la electrénica de consumo. Los principales fabricantes, conscientes de esta tendencia, han ido incorporando a sus
procesadores nuevas instrucciones de tipo SIMD para acelerar este tipo de programas: MMX, 3DNow, SSE, ALTIVEC, etc.

El objetivo del proyecto es implementar un subconjunto de estas instrucciones y evaluar como influye dicha implementaciéon en el
rendimiento, utilizando para ello un conjunto de programa multimedia reales (MiBench, EEMBC, etc.).

El desarrollo del proyecto se llevara a cabo sobre un simulador de PowerPC (IBM/Freescale), al que se le iran afiadiendo instrucciones del
conjunto ALTIVEC. Opcionalmente, se contempla la posibilidad de modificar el repertorio de instrucciones y/o el compilador GCC (solo la parte de
generacion de codigo).

Bibliografia basica:

http://www.simplescalar.com/v4test.html
http://www-03.ibm.com/chips/power/powerpc/
http://www .freescale.com/webapp/sps/site/homepage.jsp?nodeld=0162468rH3bTdG

http://www.simdtech.org/ .



Titulo del proyecto:

Optimizacion de aplicaciones en arquitecturas DSP

Profesor:
Luis Pinnuel Moreno (Ipinuel@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de CC Fisicas. 22 planta. Despacho 230.
Resumen del proyecto:

La electréonica de consumo es uno de los mercados con mayor proyeccion de futuro, sin embargo supone también grandes desafios, tanto para
los disefiadores de HW como para los programadores. Las restricciones de coste, consumo de energia o temperatura son mucho mas criticas que en
otros ambitos y la demanda de rendimiento es cada vez mayor. En este contexto, por lo tanto, resulta de maximo interés aprovechar de manera
eficiente los recursos HW disponibles. El presente proyecto consiste en el estudio y optimizacion de ciertas aplicaciones tipicas
(compresion/descompresion de video, audio, etc) para una plataforma comercial concreta.

Asignaturas relacionadas:

+ Arquitectura e Ingenieria de Computadores
* Arquitecturas Especializadas

Recursos de laboratorio:

El proyecto se realizara en el laboratorio de investigacion 229 y los alumnos dispondran de un
kit de desarrollo de Texas Instruments para el desarrollo el mismo.
Bibliografia basica:

http://dspvillage.ti.com /
http://focus.ti.com/docs/toolsw/folders/print/tmdsdsk6713.html



Titulo del proyecto:
Estudio de técnicas para multitarea HW sobre FPGAs Tridimensionales (FPGA-3D)

Profesor:

Julio Septién del Castillo (jseptien@dacya.ucm.es)

Localizacion: Facultad de Informatica, despacho 335

Resumen del proyecto:

El objetivo de este proyecto consiste en analizar los modelos de FPGAs tridimensionales propuestos en la literatura a lo largo de los ultimos aiios,
estudiar las posibles ventajas de este tipo de arquitecturas con respecto a las arquitecturas tradicionales en 1 y 2 dimensiones. Seguidamente se
disefiara e implementara una herramienta de visualizaciéon y control que permita simular la gestiéon de una FPGA tridimensional con
reconfiguracién parcial, que permitira la ejecuciéon simultanea de multiples tareas HW 3D.

Mas concretamente, se acometeran los siguientes subproblemas:

Se utilizar4a un modelo de arquitectura FPGA-3D ya propuesto a nivel académico, que se habra analizado previamente con cierto detalle.

Se propondra un modelo de tarea HW tridimensional, partiendo de la hipétesis de que ya existen herramientas de disefio que generan este
tipo de circuitos sobre modelos de FPGA-3D (ya existen a nivel académico).

Se programara un entorno de gestiéon que admita la entrada de tareas HW 3D, capaces de cargarse y ejecutarse sobre el modelo de FPGA-3D,
que realice una planificacién sencilla de las tareas (decida cuando van a ejecutarse) y les asigne una ubicacién para su ejecucién dentro del
volumen de la FPGA-3D.

Se disefiara una utilidad de visualizacién que permita seguir de forma grafica la ejecucion de las tareas sobre la FPGA-3D.

Se estudiara la repercusion del problema de la fragmentaciéon del volumen disponible, a medida que las tareas finalizan su ejecucion, y se
considerara la posibilidad de aplicar técnicas de defragmentacion.

En resumen, el trabajo consistira en el estudio de una literatura relacionada, y en un trabajo de disefio y programacion de una aplicacién con la
funcionalidad requerida en lenguaje C. No se utilizaran FPGAs reales ni herramientas de disefio hardware comerciales. Este trabajo podra
desarrollarse en un PC con entorno Windows, en un Laboratorio de investigacién de la Facultad o por cuenta de los alumnos. El control de la
evolucion del trabajo se realizara mediante reuniones semanales con el profesor.



Titulo del proyecto:
Maquina virtual de Java multi-aplicacion
Profesor:
Katzalin Olcoz Herrero (katzalin@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, despacho 338

Resumen del proyecto:

El proyecto consiste en modificar una maquina virtual de Java, denominada Jikes, para que una misma mAaquina virtual pueda ejecutar varias
aplicaciones.

Dado que Jikes esta escrito en Java, para ello se necesita programar en Java.

Bibliografia basica:

http:/ www-128.ibm.com/developerworks/java/library/j-jalapeno




Titulo del proyecto:
Maquina virtual de Java multi-aplicacion
Profesor:
Katzalin Olcoz Herrero (katzalin@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, despacho 338

Resumen del proyecto:

El proyecto consiste en modificar una maquina virtual de Java, denominada Jikes, para que una misma mAaquina virtual pueda ejecutar varias
aplicaciones.

Dado que Jikes esta escrito en Java, para ello se necesita programar en Java.

Bibliografia basica:

http:/ www-128.ibm.com/developerworks/java/library/j-jalapeno




Titulo del proyecto:
Estudio vy diserio con hardware reconfigurable de un sistema de andlisis citologico.
Profesor:
Daniel Mozos Muiioz (mozos@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, despacho 336

Resumen del proyecto:

El objetivo fundamental de este proyecto es el estudio y disefio en hardware reconfigurable de un sistema completo de analisis de datos citolégicos.
Este tipo de analisis se basa en comparar ciertos parametros caracteristicos de las células sanguineas para un gran conjunto de ellas. Por medio de
estos agrupamientos se pueden detectar clusters de células con parametros similares, lo que permite al especialista detectar anomalias en el
paciente.

Este proceso se ha realizado tradicionalmente de un modo manual, aunque ayudado por un computador. La automatizacién mediante software no
presenta problemas dificiles de resolver, pero el tiempo requerido para obtener los resultados es demasiado grande. Por ello y dado el caracter
intrinsecamente paralelo que presenta el problema, pensamos que el construir hardware especifico para su resolucion dara muy buenos resultados.

La plataforma de trabajo sobre la que se realizara el proyecto sera un PC estandar al que se le conectara una placa de prototipado hardware basada
en FPGAs.

Las fases del proyecto seran:
1.- Estudio de la placa de prototipado D-V2000-MLTA de Xilinx.
2.- Disefio en VHDL y simulacién del prototipo basico del algoritmo de comparacién citolégico.
3.- Estudio de la escalabilidad del sistema. Para que un disefio hardware sea interesante debe ser facilmente adaptable frente a las
variaciones del tamafio de los datos de entrada. Por ello, en el proyecto se quiere incluir un estudio de cudl es el tamaio ideal de la FPGA
para diferentes tamarios del archivo de datos citolégicos a comparar.
4.- Estudio del tamaio 6ptimo de la memoria interna de la FPGA para aprovechar la localidad temporal de los datos que se van a analizar.




Titulo del proyecto:
Simulador del Motorola 68000
Profesor:
Daniel Mozos Muiioz (mozos@dacya.ucm.es)
Alumnos: Raul Alonso Saez, Rui Miguel Alonso da Crux y David Bordas Gonzalez
Localizacion: Facultad de Informatica, despacho 336

Resumen del proyecto:



Titulo del proyecto:
Estudio vy diserio con hardware reconfigurable de un sistema de andlisis citologico.
Profesor:
Daniel Mozos Muiioz (mozos@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Informatica, despacho 336

Resumen del proyecto:

El objetivo fundamental de este proyecto es el estudio y disefio en hardware reconfigurable de un sistema completo de analisis de datos citolégicos.
Este tipo de analisis se basa en comparar ciertos parametros caracteristicos de las células sanguineas para un gran conjunto de ellas. Por medio de
estos agrupamientos se pueden detectar clusters de células con parametros similares, lo que permite al especialista detectar anomalias en el
paciente.

Este proceso se ha realizado tradicionalmente de un modo manual, aunque ayudado por un computador. La automatizacién mediante software no
presenta problemas dificiles de resolver, pero el tiempo requerido para obtener los resultados es demasiado grande. Por ello y dado el caracter
intrinsecamente paralelo que presenta el problema, pensamos que el construir hardware especifico para su resolucion dara muy buenos resultados.

La plataforma de trabajo sobre la que se realizara el proyecto sera un PC estandar al que se le conectara una placa de prototipado hardware basada
en FPGAs.

Las fases del proyecto seran:
1.- Estudio de la placa de prototipado D-V2000-MLTA de Xilinx.
2.- Disefio en VHDL y simulacién del prototipo basico del algoritmo de comparacién citolégico.
3.- Estudio de la escalabilidad del sistema. Para que un disefio hardware sea interesante debe ser facilmente adaptable frente a las
variaciones del tamafio de los datos de entrada. Por ello, en el proyecto se quiere incluir un estudio de cudl es el tamaio ideal de la FPGA
para diferentes tamarios del archivo de datos citolégicos a comparar.
4.- Estudio del tamaio 6ptimo de la memoria interna de la FPGA para aprovechar la localidad temporal de los datos que se van a analizar.




Titulo del proyecto:
Desarrollo de un simulador DEVS.
Profesor:
Jesus Manuel de la Cruz Garcia (jmcruz@dacya.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Fisicas. 22 planta. Despacho 222

Resumen del proyecto:

El modelado y la simulacién estan reconocidos como las herramientas centrales con la cual experimentar en sistemas complejos. Dentro de este
campo el formalismo DEVS desarrollado por el profesor Zeigler da una caracterizacion de los sistemas de eventos discretos que ha conocido una
amplia difusién en los tltimos afios, debido a que permite integrar los sistemas dindmicos, continuos y discretos, y los sistemas de eventos discretos.

El proyecto tiene como objetivo desarrollar un simulador basado en la metodologia DEVS y aplicarlo en serie de ejemplos. También se hara una
implementacién en forma de agentes.

Recursos de laboratorio:

El trabajo se hara en Java y podra desarrollarse en cualquier tipo de plataforma.



Titulo del proyecto:
Estudio de una jerarquia de memoria controlada por software en sistemas empotrados
Profesor:

José Ignacio Gomez Pérez (jigomez@dacya.ucm.es)

Localizacion: Facultad de Fisicas. 22 planta. Despacho 225

Resumen del proyecto:

Los sistemas empotrados representan un gran porcentaje de las ventas en el mercado de dispositivos electrénicos. Cada vez con mayor asiduidad, dichos

sistemas empotrados incorporan procesadores de propdsito general y bajo rendimiento (ARMS6...). Sin embargo, las aplicaciones incluidas en los sistemas

modernos, son cada vez mas exigentes: aplicaciones multimedia o wireless, hacen uso intensivo del procesador, especialmente del subsistema de memoria.

Para conseguir un rendimiento adecuado manteniendo un consumo de potencia bajo (requerimiento habitual en plataformas portatiles), se ha

propuesto el uso de memorias estaticas controladas por software (scratch-pad), en lugar de las tradicionales memorias “cache” controlados por hardware.

El presente proyecto pretende explorar las posibilidades de dichas jerarquias de memorias para un conjunto de aplicaciones representativas.

Objetivos del Proyecto.

1.

2
3
4.
5

Incorporacién de una jerarquia de memorias SRAM (scratch-pad) al simulador arquitecténico SimpleScalar
Adaptacion del modelo de consumo Wattch al simulador arquitecténico

Adaptacion de la etapa de enlazado de binarios para asignar estructuras de datos a cada scratch-pad
Incorporacion de un controlador DMA al simulador SimpleScalar

Estudio experimental con varios programas de prueba y diferentes jerarquias de memoria (cache, scratch-pads, mixta)

Asignaturas relacionadas:

« Arquitectura de Computadores

- Estructura de Computadores



Titulo del proyecto:

Desarrollo de una plataforma de andlisis de datos en bioinformadtica basada en servicios web

Profesor:
Alberto Pascual Montano (pascual@fis.ucm.es)

Alumnos: Manuel Domingo Mora Martinez, Jesus Patifio Gomez y Gerardo Hernandez Campos

Localizacion: Facultad de Fisicas. 22 planta. Despacho 233C

Resumen del proyecto:

En la actualidad las aplicaciones bioinformaticas disponibles adolecen de un problema: la falta de compatibilidad entre ellas. Esto repercute en la
colaboracién y cooperacion de distintos grupos de investigacion en la solucién de problemas bioldgicos importantes.

Una solucién a este problema es proporcionada por los servicios web (web services). Estos servicios ofrecen una capa de abstraccion a alto nivel que
ocultaria los detalles de implementacién de las aplicaciones y métodos de analisis que cada grupo de investigacion produzca. De esta manera se puede
implementar una plataforma de analisis de datos “unificada” a la vez que el acceso e interfaz a la misma sea lo mds simple y transparente posible.

El proyecto que proponemos consiste en la creaciéon de una plataforma de anélisis de datos basada en servicios web, que permite su uso entre distintas
aplicaciones bioinformaticas. En particular, y debido al elevado trabajo que conllevaria la elaboracion de los programas para el analisis y exploracién
de datos, se propone integrar parte de los métodos contenidos en el paquete Engene, el cual contiene una colecciéon de programas enfocados al analisis

y exploracién de datos de expresion génica. Este software es de dominio publico y es accesible en la siguiente direcciéon
http://www.engene.cnb.uam.es.



Titulo del proyecto:

Desarrollo de una plataforma de andlisis de datos en bioinformadtica basada en Matlab

Profesor:
Alberto Pascual Montano (pascual@fis.ucm.es)
Localizacion: Facultad de Fisicas. 22 planta. Despacho 233C

Resumen del proyecto:

La bioinformatica y la biologia computacional son disciplinas que se ha desarrollado de forma paralela a la acumulacién de la informacién
experimental en Biologia para tratar de almacenar y analizar esta dispersa informacién existente. Los avances de la bioinformatica han sido mayores a
medida que se han ido acumulando grandes volimenes de informacién obtenidos por nuevas tecnologias, pero, paralelamente, también ha crecido en
complejidad la tarea de procesar, analizar y almacenar toda esta informacion, lo cual supone un cuello de botella en las tareas de investigacion, ya que
el ritmo de produccién de datos es mucho mayor que la funcionalidad de las técnicas de analisis existentes. Esto ha creando la necesidad inmediata de
desarrollos en campos de tecnologia de la informacién orientados a la creacién de herramientas eficientes especializadas para el andlisis y comprension
de datos bioldgicos.

El proyecto que se propone consiste precisamente en la creacién de una plataforma de andlisis de datos basada en Matlab, en forma de “toolbox” que
contenga un conjunto de aplicaciones bdsicas de anélisis y visualizaciéon de datos, en particular de datos de expresion génica. Este paquete de
programas serd integrado en un toolbox ya existente de Bioinformatica (http://www.mathworks.com/products/bioinfo/), agregando un conjunto de
métodos y algoritmos no existentes en el mismo. Para simplificar la tarea de integracién, se propone utilizar parte de los métodos contenidos en el
paquete Engene, el cual contiene una colecciéon de programas enfocados al andlisis y exploracién de datos de expresion génica. Este software es de
dominio publico y es accesible en la siguiente direccién http://www.engene.cnb.uam.es



Titulo del proyecto:
Calidad de Servicio en Procesadores con Multithreading Simultaneo (SMT)

Profesor:
Manuel Prieto Matias (mpmatias@dacya.ucm.es)
Alumnos: Juan Carlos Saez Alcalde, Alejandro Alonso Fernandez y Noelia Morén Tabernero
Localizacion: Facultad de Fisicas. 22 planta. Despacho 230

Resumen del proyecto:

Recientemente se ha dotado al kernel de Linux de soporte para procesadores con multithreading simultdneo (SMT). A nivel del sistema operativo, los
procesadores que incorporan esta tecnologia son tratados como dos procesadores 1dgicos independientes. No obstante, al compartir ciertos elementos
hardware la asignacién de procesos a procesadores logicos debe hacerse con cautela, ya que puede afectar negativamente a la calidad del servicio
(temperatura, plazos en procesos con requisitos de tiempo real, ...) e incluso al rendimiento global (productividad) del sistema.

El objetivo de este proyecto es desarrollar nuevas estrategias en las politicas de planificacidén orientadas a la mejora en la calidad del servicio. Para
ello se desarrollara un planificador simbidtico, en el que se tenga en cuenta las caracteristicas de los procesos (recompiladas en

tiempo de compilacién o tras un profiling del proceso) y el comportamiento de ciertos recursos hardware (jerarquia de memoria, prediccién de saltos,

).



Titulo del proyecto:

Establecimiento externo de limites de procesos en Linux

Profesor:
Manuel Prieto Matias (mpmatias@dacya.ucm.es)

Alumnos: Ibén Cano Sanz, Balder Carraté Martinez y Manuel Rodriguez Pascual

Localizacion: Facultad de Fisicas. 22 planta. Despacho 230

Resumen del proyecto:

Este proyecto esta inspirado en uno propuesto por Fedora Project para el “Summer of Code” de Google. En Linux los limites de los procesos sélo
pueden establecerse desde el interior del propio proceso o heredandose del proceso padre. En determinadas circunstancias podria resultar deseable
tener la capacidad de modificar estos limites desde fuera del proceso. La implementacién de esta funcionalidad implicaria la modificacién del kernel
en las estructuras de los procesos que almacenan la informacién de los limites y aquellas partes del cédigo relacionadas con ellos. Para esto es
fundamental adquirir un conocimiento y comprension profunda del cédigo del kernel. Una vez implementada la posibilidad de modificaciéon desde el
exterior, ésta se proporcionaria a través de una interfaz en el pseudo-sistema de ficheros /proc para cada proceso y que utilizarian las aplicaciones de
usuario. Con ésta funcionalidad implementada y el conocimiento adquirido, a continuacién se podrian afiadir nuevos limites en los procesos como
para, por ejemplo, establecer limites sobre recursos compartidos en sistemas multiprocesador.



Titulo del proyecto:

Simulacion del sistema de memoria con PIN

Profesor:
Manuel Prieto Matias (mpmatias@dacya.ucm.es)

Alumnos: Rubén Nogales Cadenas, José Carlos Silva Cuevas y Sergio Carazo Alba

Localizacion: Facultad de Fisicas. 22 planta. Despacho 230

Resumen del proyecto:

PIN [1] es una herramienta desarrollada por Intel para la instrumentacién de cédigo en arquitecturas x86, x8664, Itanium y Xcale. A diferencia de
otras herramientas tradicionales como ATOM, en los que se modificaba de forma estética los ejecutables, PIN realiza la instrumentacién de forma
dindmica, posibilitando de esta forma el andlisis de librerias dinamicas.

El objetivo que nos planteamos en este proyecto es la simulacién de diferentes componentes del sistema de memoria (caches de datos multinivel,
scrachpads, buffers de escritura....), utilizando PIN para capturar las instrucciones de acceso a memoria.

Entre las ventajas mas importantes que presentaria este simulador respecto a otros simuladores tradicionales como DINERO [2] podemos mencionar
un menor tiempo de simulacién, ya que no es necesario la costosa generacién y procesamiento de trazas y la posibilidad de tratar librerias dinamicas.
Para validar los resultados se utilizara DINERO IV y los contadores hardware del Intel Pentium 4.

Bibliografia:
[1] Pin: A Dynamic Binary Instrumentation Tool. Informacion disponible en:
http://rogue.colorado.edu/Pin/index.html
[2] Dinero IV Trace Driven Uniprocessor Cache Simulator. Informacién disponible en:
http://www.cs.wisc.edu/~markhill/DineroIV/



Titulo del proyecto:

La comunicacion y el aprendizaje de sistemas multiagentes

Profesor:

Matilde Santos Penas (msantos@dacya.ucm.es)

Localizacion: Facultad de Informatica. 32 planta. Despacho 338

Resumen del proyecto:

El proyecto que proponemos consiste en “La comunicacién y el aprendizaje de sistemas multiagentes”. Con agentes nos referimos a una
entidad abstracta, dotada de un comportamiento definido dado por las especificaciones de acciones que al agente le esta permitido hacer, que le esta
prohibido hacer, que esta obligado a hacer y por tltimo que es lo que hace dado los estados posibles del entorno.

Representan algo genérico (robots, aviones, jugadores...) a los que otorgaremos la capacidad de aprender dependiendo de diversos factores,
como las circunstancias que les rodean, y la posibilidad de que se comuniquen entre si.

Es decir, los agentes se comunican entre si y tomas decisiones en base a su informacion propia y a la que tienen de los otros agentes.

Con ello pretendemos obtener un resultado y un comportamiento inteligente lo méas cercano a la realidad y lo mas 6ptimo posible.

Se hara una aplicacién a la simulacién de sistemas interactivos en seudo tiempo real.

Inicialmente estudiaremos la mejor manera de implementar nuestro sistema (software, arquitectura, estrategias de comportamiento,
aprendizaje, etc.), evaluando los pros y los contras de cada una de ellas; finalmente elegiremos una que trataremos de defender y en base a ella
construiremos nuestro sistema.

Una posible aplicacién podria ser un juego de aviones, en el cual hay equipos de aviones que se enfrentan entre si. Cada miembro del equipo
aplicara una estrategia en funcién de la posiciéon de sus compaieros, la posicion de sus enemigos, las estrategias de sus companeros y de su
experiencia anterior (aprendizaje), y actuara en consecuencia. La evolucién de esta aplicaciéon nos hara observar un comportamiento inteligente y un
aprendizaje.

O por ejemplo un sistema de agentes robots que recorren un laberinto con distintos focos de energia, obstaculos, etc., y que tienen que
conseguir un objetivo. Se pueden introducir distintos grados de dificultad en el recorrido.

Para llevar a cabo este sistema nos basaremos en un proyecto realizado el curso pasado, daremos especial importancia a las partes de
aprendizaje y comunicacién entre agentes.
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