Entorno de desarrollo para OPL

Aunque existen muchos lenguajes de modelado para problemas de programacion lineal, en este curso utilizaremos OPL (Optimization

Programming Language), un lenguaje con una gran capacidad expresiva y un potente motor de resolucion matematica denominado
CPLEX.

OPL dispone de un entorno de desarrollo (IBM ILOG CPLEX Optimization Studio) desde el que resulta muy coémodo gestionar el
desarrollo y la depuracion de modelos de programacion matematica.

Los modelos resultantes se pueden integrar con facilidad en casi todos los entornos comerciales de programacion para ser gestionados
desde interfaces especificas de las correspondientes aplicaciones.

En este documento indicamos la forma de obtener una version gratis y limitada del entorno, su instalacién, y su utilizaciéon para modelar
un pequefo problema de programacion lineal.

En el tema 3 de la asignatura entramos mas en detalle en el estudio de las posibilidades expresivas de OPL y su utilizaciéon en proyectos
de programacion lineal continua y entera de mayor entidad.

En los temas del modulo 1l de la signatura utilizaremos OPL para desarrollar modelos de redes de transporte y de aplicaciones
industriales en general, abordando la linearizacién con variables binarias de comportamientos no lineales.
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Descarga e instalacion del entorno de desarrollo para OPL

En las paginas siguientes describimos el proceso a seguir para descargar la version trial del entorno interactivo (IDE) para ejecutar modelos
escritos en el lenguaje OPL. Se denomina: IBM ILOG CPLEX Optimization Studio Preview Edition Trial y se encuentra en el enlace de la

pagina web de IBM:

IBM ILOG CPLEX Optimization Studio Preview Edition Trial
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Descarga e instalacion del entorno de desarrollo para OPL

Pulsando en el enlace que indica la flecha roja pasamos a un proceso de identificacion del usuario. Si el
usuario no esta dado de alta en la pagina de IBM debera realizar el proceso correspondiente. Si ya es
miembro, se procede a su identificacion con el nombre de usuario y la clave para entrar en la zona de
descarga.
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Descarga e instalacion del entorno de desarrollo para OPL

En la zona de descarga se selecciona la version, en nuestro caso IBM ILOG CPLEX
Optimization Studio Preview Edition V12.2 for Windows 32 bits. Para ello se pulsa con el
raton donde indica la flecha roja (I agree). Después de unos minutos de descarga se obtiene el
ejecutable cplex_studio122.prev.win-x86-32.exe cuya ejecucion da lugar a la instalacién del
entorno.

United States [ change ]

N -

Home Solutions - Services - Products ~ Subport & downloads ~ My IBM -

IBM ILOG CPLEX Opti Studio Preview Edt

Downloads Need help?

Related links
- Warranties and maintenance

IBM ILOG CPLEX Opti Studio Preview Edt for AIX 5, ALX 6, AIX 7, HP-UX 11i, Linux for System
i, Linux for System p, Linux for System x 865eries, Linux for System z, Mac 05 X, Solaris
Oracle/Sun, Windows 7 Enterprise, Windows 7 Professional, Windows 7 Ultimate, Windows
Server 2008 Standard Ed, Windows Vista Business, Windows Vista Enterprise, Windows
Vista Ultimate, Windows XP Professional

ILOG CPLEX Optimization Studio Preview Edition V12.4 Multiplatform Multilingual

Chinese Simplified, English U.S., French, German, Japanese, Korean, Spanish

To download using Download Director, select the files you want below and click on 'l confirm’.
Learn more.

You can also download the files using hitp.

Download using Download Director Download using hitp

IBM ILOG CPLEX Optimization Studio Preview Edition V12.4 for Windows 32 bits
Multilingual

cplex_studio124.prev.win-x86-12.exe (420 MB)

Vi .

Im IBM ILOG CPLEX Optimization 5tudio Preview Edition V12.4 for Windows x56-64
Multilingual
cplex_studio124.prev.win-x86-64.exe (485 MB)
Vi CENSE

License |

By checking "l agree” box below you agree that (1) you have had the opportunity to review the license
and (2} you agree to be bound by its terms. If you disagree, click ™l cancel” below.

By clicking the "l confirm™ butten below, | confirm my acceptance of the license. By clicking the ™
cancel” button, | cancel my acceptance of the licenze.

e I confirm 0 | cancel _
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Ejecucion de un modelo OPL en el entorno CPLEX OPTIMIZATION STUDIO

Para ejecutar el entorno de desarrollo CPLEX Studio pulsamos en el icono -} CPLEX Studio IDE Y aparece la
siguiente pantalla.

Para ejecutar un modelo OPL pasamos a la interfaz principal del entorno donde aparecen las diferentes
ventanas de operacion. Para ello pulsamos donde indica la flecha roja:

§ IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Archivo  Editat Mavegar Buscar Ejecutar Wentana Ayuda

Yista previa

" Bienvenido a CPLEX Studio

© 00:00:00:00
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Aparecen las ventanas principales de la interfaz CPLEX Optimization Studio

Para poder ejecutar un modelo de optimizacion tenemos que crear un proyecto en el que exista un archivo
.mod con el codigo OPL del modelo. Para ello actuamos como se indica en la siguiente pagina.

| IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Archiva Editar MNawegar Buscar Ejecutar Ventana Ayuda

Yistaprevia = - f e z Z P
.‘6‘ Proyeckos OPL "}3 Depurar | = ‘):p B o EE Esquema &3 o
Mo se dispone de un esquema.
8 Examinador 22 0= varisbles | % Puntasdsi | T O
(&)=
‘ |
Nombre Valor
[ Propiedades 52 e
Mo hay propiedades disponibles.
[L Problemas &2 = Registro d= guiones | IE Soluciones % Conflickos a Relajaciones 2:? Registro del motor | B8 Estadisticas | %%, Perfilador gl
0 elementas
Descripcisn Recurso Va de acceso Ubica...  Tipo
0 elementos seleccionados : Sl B e s 00:00:00:00
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Creacion de un proyecto: Seleccionamos Archivo > Nuevo > Proyecto OPL y aparece la ventana Nuevo Proyecto
que pasamos a rellenar.
| IBM ILOG CPLEX Optimization Studio
Editar Mavegar Buscar Ejecutar Vernkana Ayuda
MNueva \3’_‘ -
Impartar ¥ E9 Provecto... = (%2 pequema 52 =g
[, Copiar archivas a prayecta... R -
- | I3 Configuracian de ejecucisn \Mo sg dispone de un esqusma,
Abrir archivi en el edibor, .. ) @ Madelo
[Z] Datas
"@ Configuracion
| ﬁ Carpeta
| Archivo
[Z Archivo de texta sin titulo
| =4 Ejemplo...
o
LA Expottar... [ otros... CirM
Salir
) Examinador 53. 4= yariables | s Puntos dei | — O
(13~
Mombre Valor - =
= Propiedades 52 EaEs |
Mo hay propiedades disponibles.
|;.¢ Problemas S@ = Registro de guiones | % Soluciones | # Conflictos | a Relajaciones €:§ Registro del motor - Estadisticas F‘& Perfilador ezl ]
0 elementas
Descripion = Recurso ‘ffa de acceso Ubica...  Tipo
0 elementas seleccionadas Clen B9 | o0:00:00:00
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Creacion de un proyecto: en la ventana Nuevo proyecto rellenar:
Nombre del proyecto: primero (el nombre que queramos dar al proyecto)
Ubicacion del proyecto: C:\Documents and Settings\jose\OPL (con Examinar seleccionamos la ubicacion)
Descripcion: Mi proyecto OPL (cualquier comentario descriptivo del proyecto o sin rellenar)
Marcar las siguientes opciones:
v' Agregar una nueva configuracién predeterminada
v Crear modelo
Para confirmar las opciones elegidas pulse Finalizar
vistaprevia | [ - z Z o | = g i
x = O || 5% Esquema 2 5 =
Mo se dispone de un esguema.
I Nuevo proyecto : _
Crear proyecto =
Crear un provecta nueva. F o
Nombre del proyecto: | primers |
Ubicacién el proyecto: | Ci{Documents and Settingstjosciopl | [Examinar...|
Carpeta del proyecto! | CiDocuments and Settingstjoseoplprimero |
Opciones
Descripcion: | Mi primet proyecto OPL |
[¥] Agregar una configuracicn de ejecucion predeterminada
[l crear modelo
[Cecrear configuracidn
B Examinador 2 09= yariables | S Puntos de ‘W =0 et
[~
| |
Nombre: WValor
E Propiedades 2 ¥ =g
Mo hay propiedades disponibles.
o
& Problemas &2 = Registro de gu\unes} % 5D|UEIUI‘\ES} # CDnﬂ\cth a Rsla]amunes} 3:3 Registro del mutcﬂ . Estadisticas 5"5 Psrﬁladuq ¥ =0
0 elementas
Descripcion = Recurso Via de acceso Ubica...  Tipo
0 elementas seleccionados : i[qa Ql = G@ <>1 00:00:00:00
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Creacion de un proyecto: como resultado de las opciones anteriores se crea el proyecto primero y se abre la
ventana para escribir el coédigo del modelo (archivo primero.mod) que viene ya encabezado con los datos del autor
como lineas de comentario (por supuesto se pueden borrar estas lineas).

En la ventana Proyectos OPL aparece el nombre y descripcion de nuestro proyecto

f IBM ILOG CPLEX Optimization Studio FEX

Archivo  Editar Wavegar Buscar Ejecutar Ventana Ayuda
vistaprevia | [~ & i @iz z i3-0- Q-|m|m ;-
| @ Provectos oL 22 X¥pepurar| (= & 7 7 O | [E) primero.med £3 = B |[ 3% esquema 2 &= 3
= 7 |
& 122 primera (Mi primer provectn OPLY B e S - @ usando CPLEX
2 * QPL 12.2 Model
3 * Author: jose
4 * Creation Date: 13/10/2010 at 0:31:21
B AR AR AR R AT A A E AR AR AR A E AR AR TR AFRAAFAA AL
&
| B Examinador 52 9= variables | ®a Puntosdei | — O |
W%~
Mombre Walar - =
| B Propiedades 52 =0
g3 =~
| Propiedad Walor
[8 Problemas 22 . B Registro de quicnes | B soluciones | % Conflictas | a Relajaciones | £.7 Redqistro del motor | B8 Estadisticas | %5 perfiladar | S
0 elementos i
Descripcidn = Recursa Via de accesa Ubica... | Tipo
Escribible Insertar 1:1 : TN | “}g <> : 00:00:00:00
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Creacion de un proyecto: A continuacion introducimos con la ayuda del editor (por teclado o con copiar/pegar) el
cédigo de nuestro modelo

F IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Archiva Edtar MNavegar Buscar Ejecutar Wentana  Ayuda

Vistaprevia - - =] g Pz Z im0~ Q| m
.| Proyectos OFL Sg :)tii Depurar | = ‘5& = =0 *primero. mod Sg B - =0 E-E Esquema E@ |E
PR e e @ ysando CPLEY

Z % OPL 1Z.Z Model =2 wariables de dedisisn (2)
w0 x1 ¢ dvar float+

=] bo primera (Mi primer proyecka OPL)

3 * huthor: jose
4 % Creation Date: 13/10/2010 at 0:31:21 0 %2 ¢ dvar Float+
D A AR AR AR AR R R AR AR AR AT ARG AR AR AR R AT ANE, 4 Ohietiva : complein

6/f Variables de decisidn
Fdvar float+ =1
Sdvar float+ =i:
=]
10//Funcion objetivao
llmaximize 37x1+5%x2;
1
13// Restriceciones
ld4subject to
15¢
1l x1 + 2%x2 <= 8
i 3*x1 # S%xZ <= 1Z2:
18}:

N /

B Examinador & (= Varlables‘? 9 Puntosdei | = O

(B

Nombre Walor = = =y
= Propiedades 52 i ||

No hay propiedades disponibles,

2 Problemas 22 Bl Registro de guiones | £ soluciones | 52 Confii icas | %, Perfilador s Tim|
0 elementos
Descripcidn + Recurso ‘iz de acceso Ubica...  Tipo

0 elementas seleccionados B ,; = ‘;i.*, 2 | 00:00:00:00

-,
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Creacion de un proyecto: para ejecutar el modelo realizamos las siguientes acciones en la ventana Proyectos OPL.:
1. Desplegamos el contenido del proyecto pulsando sobre + a la izquierda de primero.

2. Desplegamos de la misma forma Configuraciones de ejecucion.

3. Colocando el cursor en Configuracion predeterminada pulsamos con el botén derecho del ratén.

4. En la ventana que se despliega seleccionamos Ejecutar esta.

I IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Archiva  Editar Mavegar Buscar Ejecutar Wentana Avyuda

vistaprevia | %~ [ FEBizZ  %-0-3-Q-|(0|(® 90
.| Prayectos OPL £3 f‘i Depurar | =] ‘):(; | *primero.mod 5 ] EE Esquema &7 Ilig! i
B 122 primero (i primer provecto OPL) I TS S R T T SRR R TR @ usando CPLEY
=@ Configuraciones de ejecucian 2 * OPL 12.2 Model B @ variables de dedision (2}
= hor: Jjose 0 %1 ¢ dvar float+

ation Date: 13/10/2010 at 0:31:21 @ %21 dvar float+

{18 primero.mol AT AR T T AR AR T AR RN A AR ARG ARRRATARATTTH S 4 Objstiva : complejo
P F ishles de decisidn
loat+ x1;
Mugvo 4
loat+ xZ;
" Pegar Chrl+ ron abues i
e, 5 ze 3¥K1+5%xE;
¥ Eliminar Supr
Cambiar nombre. ., Fz btideedsimen
Impartar b T T

A
e Exportar... + ZtuE <= B
Propiedades Alt+Intro + 5*xZ <= 1Z;
T 157
1=

8 Examinador 22 9= yariables | % Puntos dei | T O]
2
%~
! |
Mombre Yalor o >
= Propiedades &2 T |
Mo hay propiedades disponibles.
B_. Problemas &2 = Reqistro de guiones | IJ,,EEI' Saluciones % Canflickos ::E% Relajaciones (:3 Registro del motor . Estadisticas | % Perfilador i |
0 elementos
Descripcidn Recurso ‘ia de acceso Ubica... = Tipo
3 1 slementos selectionados : la O | ‘l-(‘?) <~ | 00:00:00:00
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Creacion de un proyecto: como no habiamos guardado los recursos introducidos en el proyecto (en nuestro caso el
archivo primero.mod con el modelo), aparece una ventana para que confirmemos que queremos guardarlo. Pulsamos

Aceptar
(Se evita este paso en ejecuciones sucesivas marcando la opcion Guardar siempre los recursos antes de lanzar)

Yentana Ayuda

-

Bizz:%-0-

i

AL S I

%Depurar} = <.)==§> T ) *primern‘mnd 83“".__ = 8 || 5% Esquema 52 2 “_ﬂzl T
B T2 primero (M primer provects OFLY I e e e e e e S ] @ ysando CPLEY
=@ Configuraciones de ejecucidn 2 ¥ OPL 12.2 Model =2 variables de decisidn (2}
= Configuracion 1 (predeterminado) 3 * huthor: jose 0 x1:dvar Float+
[ primera.mod | CPLEX 4 * Creation Date: 13/10/2010 at 0:31:21 i w0 x2:dvar Float+
:---®pnmero.mod:CPLE>< B R R AR ARARARARARARARARARARSTATSFATATAAT Log Obistiva : compleio
6// Variables de decisidn
Tdvar float+ x1:
Sdvar float+ x2:
9
10/ /Funcion objetivo
limaximize 3*x1+5%*x2;
12
kR | Guardar y lanzar
ld4subject
15¢ Seleccione los recursos & guardar:
le x1 H s d [pri Jpril d]
19 aexi 4 [Z]primero.mod [primero/primera. mor
La )
ig
I Examinador 57 = Var\ables] @ Puntos de i | !
“_Tzl = [Se\eccinnar tndn} [Daseleccinnar tndn}
| | [l Guardar siempre los recursos antes de lanzar
Mombre Walor = = <
= Propiedades 52 EE |
Mo hay propiedades disponibles,
L Problemas 52 \E Registro de guiones | @ Soluciones | i.'}-—' Conflictos | a Rela]aclones} 2. Redistra del motor | B8 Estadisticas | LS Petfilador | S|
0 elementos
Descripeidn Recurso Via de acceso Ubica... = Tipo

© Lanzando primero Con,..ign 1: (2% (5= @ ‘ ) QI = EE <>| © D0:00:00:00

1 elementos seleccionados
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Creacion de un proyecto: el modelo se ejecuta y podemos ver los resultados en las siguientes ventanas:

1. Estadisticas: el valor de la funcién objetivo (12 en nuestro modelo) junto con el nimero de variables y
restricciones

2. Examinador: el valor de las variables de decision (x1 =0 y x2 = 2.4)

3. Soluciones: vemos el valor de la funcién objetivo y llos valores de las variables

f* IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Archivo Editar Mavegar Buscar Ejecutar Ventana Ayuda

vistaprevia = [ - f g -0 - Q- N I ¢ %o
%l Prayectos OPL &2 ¥ pepurar| B ";"; = = O||[g primera.mad 5 = 0O |[ B= Esquema 52

I L e )
2 * OPL 12.2 Model
3 * huthor: jose

4 * Creation Date: 13/10/2010 at 0:31:21
S RRERAEE R AR AT R AR AT R AR AT AR AT AT R AT T ATR AT

=] IDU primero {Mi primer proyecto OPL)
2@ Configuraciones de ejecucian
=0 Configuracién 1 (predeterminada)
primern.mod : CRLES
@ primero.mod : CPLEX

@ usando CPLEX
= 2 Variables de decisidn (2)
@ x1 ¢ dvar float+
0 %2 dvar float+
T Objetivo : complejo

6// Variables de decisidn
Tavar float+ x1:
Sdvar float+ ®2:

=)

10/ /Funcion ohjetivo
llmaximize 3¥x1+5%%2:
iz

13// BRestricciones
l4subiject to

154

1 6 s amaA s 5
17 3%x1 + S5¥xZ <= 12;

183 :
19
B Examinador 52 69= Variables | ® Puntosdei O
()=
|Solucidn con el objetivo 12 ~|
Nombre Valor
= # variables de derisién (2 = Propiedades 2
0 xl a ‘E
0 x2 2.4 =
Propiedad Valor
Mombre: w2

L‘,_ Problemas | B Reqistro de guiones FE Soluciones # Zonflickos ::'d‘;’ Relajaciones i:? Registro del motar - Estadisticas (2 S‘é:a Perfilador

Estadistica Valor
solution {optimal) with objective 12

2 10
Restricciones

Wariables

Coeficientes distintas de cera 4

Tteraciones 1 0
-10

0 2 4 & 8
Tiempo {sequndos)

@ JmEB o
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Creacion de un proyecto: como consecuencia de la creacion del proyecto el sistema crea una carpeta con
el nombre dado al proyecto (primero en nuestro caso) en el directorio elegido en el proceso de creacion del
proyecto. Esta carpeta contendra el archivo .mod del modelo (primero.mod en nuestro caso) junto con otros
archivos auxiliares asociados al proyecto.

Toda la carpeta se puede copiar en otro directorio o en otra maquina, pero para su ejecucion en la nueva
ubicacion tendremos que importarlo siguiendo los pasos Importacion de un proyecto OPL ya existente

& C:\Documents and Settings\joselopl\primero.

Archiva  Edicién  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda ;#
entrés - \\) @ /‘:)Bﬂsqueda f{? Carpetas v
Direccién |23 Ci\Documents and Settingsijoseloplprimera b ‘ Ir

Mombre  ~ Tamafio | Tipo Fecha de modificacian
Tareas de archivo y carpeta & .aplproject 1 KB IBM ILOG OPL IDE Praject File 13/10/2010 0:31
Jproject 1KkE Archivo PROJECT 13/10/2010 0:31

Crear nueva carpeta
g i Eﬁ primera.mod LKE IBMILOG OFL IDE Model File 131002010 0:42

&} Publicar esta rarpeta en Web
{ef Compartir esta carpeta

Otros sitios
= ol

(Y mis documentas

[C3) Dorumentos compartidos
g Mipc

& Mis sitios de red

Detalles

14
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Creacioén de un proyecto importando el modelo .mod: en la ventana Nuevo proyecto rellenar:
Nombre del proyecto: segundo

Ubicacion del proyecto: C:\Documents and Settings\jose\OPL
Descripcion:

Marcar las siguientes opciones:

v' Agregar una nueva configuracién predeterminada

Para confirmar las opciones elegidas pulse Finalizar

- [=[x]|

Ll iroz
5] RER Hpepirar| B R Y T O
= 15ﬂ' primero (Mi primer proyvecto OPL)

Yista previa
] EE Esquema £ |

Mo se dispone de un esquema.

“I Nuevo proyecto ‘Z‘@]@

Crear proyecto

Crear un provecto nuevo, | ‘

N
Mambre del proyecta: _segundo

Ubicacién del proyecto: | CiiDocuments and Sattings|joselopl
Eaieesn cepiohese G Do Rl e e o sclp s e |
Opciones

Descripcidn:

[¥] agreqar una configuracisn de ejecucidn predeterminada

[Clcrear modelo

[Clecrear configuracién

[Clcrear datos
) Examinador 51 = warisbles | @ Puntos dei | T O

(1%

Mambre Walor

I Propiedades 52 = =0

No hay propiedades disponibles.

2 Finalizar Cancelar

[fL Protlemas |E Registro de guiones Eﬂ Saluciones # Canflickos \éi Relajaciones Z:I Reqgistro del motor Estadisticas &% % Perfilador =8

Estadistica Walor

0 2 4 [ g 10
Tiempo (segundos)

0 elementos seleccionados ¢ 00:00:00:00
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Creacioén de un proyecto importando el modelo .mod: como resultado de las opciones anteriores se crea el
proyecto segundo pero en este caso no se abre la ventana para escribir el codigo del modelo (archivo .mod)

En la ventana Proyectos OPL aparece nuestro nuevo proyecto segundo. Ahora podemos importar el archivo
.mod del modelo desde la ubicacion donde se encuentre. En nuestro caso vamos a importar el mismo archivo

primero.mod que ya tenemos en la carpeta del proyecto primero. Para ello seleccionamos segundo en la ventana

Proyectos OPL

“k IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Yista previa

Archivo Editar Mawegar Buscar Ejecutar Ventana Ayuda
ri- SE iz 2 ¥
‘_@ Proyectos OPL &3 35 Depurar| = ":> =] = O |[B= esquema 52 |
No se dispone de un esquema,

R primera (Mi primer proyecto OFL)
sequndo

8 Examinador 52 09=Variables ®a Puntosdei | T O
1%~
HMombre Walor
E Propiedades 52 sl
Mo hay propiedades disponibles.
|"_ Problemas | & Registro de guiones H_I‘ Soluciones # Zonflickos ;::3 Relajaciones {:I Reqgistro del mobor . Estadisticas 27 de:; Perfilador =04
Estadistica WYalor
10
o
-10
o z 4 [} g 10
Tiempo (segundos)
150 1 elementos seleccionados ¢ 00:00:00:00 1 6
e —
L:nivm‘,ﬂ‘dzid |
4 Complutense . . . . .
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Creacion de un proyecto importando el modelo .mod: Archivo > Copiar archivos a proyecto

“F IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

(AU Editar  Mavegar Buscar Ejecutar Venbana Ayuda
Muewvo rlz 4 - ¥ista previa
Importar 4 m
F O = O || 5% Esquema 52 |
Mo se dispone de un esquema.
Abrir archiva en el editor, ..
£ Exportar...
Salir
B Examinador 53 . 09= Yariables | ®a Puntos dei | — &
1%~
Nombre Walor
=l propiedades &2 =0
Mo hay propiedades disponibles.
[5_ Problemas | B Registra de guiones l:EII Soluciones # Conflictos ::::i Relajaciones {:ﬁ Registra del mator Estadisticas 53 % Perfiladar =0
Estadistica Walor

a 2 4 2] i} 10
Tiempa {segundos)

bo 1 elementos seleccionados

: 00:00:00:00
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Creacion de un proyecto importando el modelo .mod: aparece la ventana Importar. Con Examinar nos
ubicamos en la carpeta donde se encuentra el archivo a importar (en nuestro caso la ubicacién del primer proyecto).
Aparecen los archivos importables de esa carpeta y marcamos sélo primero.mod. Después pulsamos Finalizar

S _ 3
(@l e 45 Depurar

& bﬂ primero (Mi primer proyecko OPL)
& 120 sequndo I Importar

2Pk Vista previa
= EE Esquema &3 S

Mo se dispone de un esquema,

Sistema de archivos

Impartar recursos del sistema de archivos local,

Del directorio: |C:\Documents and Settingsijoselopliprimero VI [ Examinar... ]

[B] (= primera [ [ oplpraject
[ E project
L primero. mod

Filerar tipos. .. ] [ Seleccionar tado ] [Deselecclnnar todo

En la carpeta: | sequnda

| [ Examinar. ..

Opciones
8 Examinador 52 6= varisbles ®a Puntosdei | | [[]Sobrescribir recursos existentes sin avisar

|1T () Crear estructura de carpeta completa

| (&) Crear solo carpetas selecconadas

ombre: Walor
[ Propiedades &2 =0
Mo hay propiedades disponibles.

@ Finalizar Cancelar

[ Problemas | El Registro de guiones @ Soluciones # Conflickos ?52 Relajaciones | .3 Registra del motor | Bl Estadisticas 22 52, Perfilador =0
Estadistica Walar
1
o
-10
o 2 4 ] 8 10

Tiempo (sequndos)

'bu 1 elementos seleccionados

. 00:00:00:00
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Creacion de un proyecto importando el modelo .mod: si desplegamos el proyecto segundo en la ventana
Proyectos OPL veremos que ahora contiene el archivo primero.mod que acabamos de importar. Podemos
hacer que aparezca en la ventana del editor dando un doble clic con el botén izquierdo del ratén.

Para ejecutarlo habra que arrastrar el archivo primero.mod de la carpeta Configuraciones de ejecucion a
Configuracion 1, después pulsar el botén derecho con el cursor en Configuracion 1, como se hizo en el caso
anterior

“F IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Archiva Editar Mavegar FBuscar Ejecubar Wentana  Ayuda
z Z -0

ST | @pr\mem‘mod P | SE Esquema &3 ‘E%él: (=]

T

- l% - -l Vista previa

|6‘ Proyectos OFL £ f; Depurar

= 150 primero (Mi primer proyecko OPLY
=+ Configuraciones de ejecucian
3 Configuracién 1 (predeterminado)
@ primera.mad : CPLER
=122 sequnda
=2 configuraciones de ejecucién

I e
2 * OPL 12.2 Model

3 ¥ Author: jose

4 * Creation Date: 13/10/2010 at 0:31:21

B R AR A AR AR R AT AR A E AR R AR AR AR
6// Varisbles de decisitn

@ usanda CPLEX
=2 Variables de decisicn (2]
o 1 ¢ dvar float+
0 %2 dvar float+
4 Objstiva : compleio

Tdvar float+ x1;
Sdvar Lloat+ xZ;

g

10/ /Funcion obhjetivo
llwaximize 3*x1+5%x2;
iz

13// Restricciones
l4subject to

15¢

16 =1 + 2%xz <= 8:
17 3*x1 + 5*x2 <= 12;

18};
19
I Examinador 52 (9= Yariables | © Puntos dei | O
V%)™
Mombre Walor
[ Propiedades 52 R |
Mo hay propiedades disponibles,
[L- Problemas | & Registra de quiones Ei Soluciones % Canflictos "éf_ Relajaciones i:? Reqgistra del motor - Estadisticas &7 ‘;"é:, Petfilador =
Estadistica Valor
10
a
-10
a z 4 & & 10
Tiempa (segundos)
[[Z] 1 elementos seleccionados : : 00:00:00:00
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Eliminacion de un proyecto: podemos eliminar un proyecto seleccionandolo en la ventana Proyectos
OPL y pulsando sobre él con el botdn derecho del ratén. Se despliegan una serie de opciones.
Seleccionamos Eliminar

¥ IBM ILOG CPLEX Optimization Stud
Archiva Editar Mavegar Buscar Ejecutar Wentana  Ayuda
E 22z i%-0-

i
I5) Proyectos opL 81 Foepurar| = 5 7 = 0| /[F) primero.mad 52 = 0 || 5% Esquema &2 %= O

- Q- 4~ Yista previa

22 primero (Mi primer proyecto OPL) L AR R R A AR AR AR R AT AR AT R AR AR AR TR TARR AN ® usando CPLEX
I cConfigurariones de ejecucién Z % OPL 12.2 Hodel ? variables de decisién (71
@@ configuracisn 1 (predeterminado) 3 % huthor: jose 0 x1: dvar float+
[E primero.mod : CPLER 4 * Creation Date: 13/10/2010 at 0:31:21 & %2 dvar float+

5 AR RREESAEAAEAYRRAAARAASEETRETRRREATEEAAEER) 4 ohjetiva : compleio

i 3
Fierter 6// ¥arisbles de decisién
| Muevo 3 Tdvar float+ x1;
B Sdvar float+ xZ:
| Copiar Ctrl+c 9
Pegar Chel+y 10//Funcion obietivo
1lmaximize 3*x1+5%x2;
Cambiar nombre... F2 Bl
13// Restricciones
I Afinar proyecto,., 14subject to
. 154
Inporcee 16 w1+ BexE <= By
1y Exportar. . 17 9¥xl + S*x2z <= 12;
&' Renovar F5 1837
- i9
Cerrar proyecto
Cetrar proyectos no relacionados
Equipo 3
Comparar con 4
Restaurar desde historial lacal. ..
B Examinal  Propiedades Alt+Intro
Mombre Walar
= Propiedadss £2 ¥ =0
Mo hay propiedades disponibles.
[L Frablemas | & Registra de guiones @ Soluciones % Conflictos ?,:? Relajaciones (:? Reqgistra del motor | 28 Estadisticas 52 5L, Perflador =0
Estadistica WValar
1o
[t}
-10
o 2 4 & 8 10
Tiempo (segundos)
122 1 slementos seleccionados 00:00:00:00
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Eliminacion de un proyecto: aparece una ventana para confirmar la eliminacién con la opcién de eliminar
el proyecto del disco (nos quedamos sin proyecto) o eliminarlo sélo de CPLEX STUDIO con la posibilidad
de poderlo importar de nuevo mas adelante. En nuestro caso no lo elinamos del disco (no marcamos la
casilla) y pulsamos Aceptar

-[51%]

i fBm:e 2

V) PP Wista previa
o i Froepurar| =5 T T O [E primeromod £ : =0 | o Esquema 1 Il_ﬂgl =0
%Blgnprimero(Miprime\ provecto OFL) B e = @ usando CPLEX
= Corfiguraciones de ejecucisn 2 * OPL 12.2 Model =7 Variables de dedsisn (2)
e[ Configuracien 1 (predeterminaro) 3 % luthor: jose ¢ dvar flost+
@ primero.mod : CPLEX 4 * Creation Date: 13/10/2010 at 0:31:21 0 x2 ¢ dvar float+
Ellgusegundo 5 R AT EATATERATATTRRATEAATRERAARLERAR TN 4 Obijstivo : complein
=-@ Configuraciones de ejecucion &// Variables de decisién
Configuracidn 1 (predeterminado) 7dvar float+ xi;
[E) primera.mod : CPLE: Sdvar float+ x2:
=)

10/ /Funcion objetiwvo
limaximize 3*x1+5%x2;
1z

13// Restricciones
l4subject to

154

160 x1
17 3*xl
iay:

139 \?/

] Suprimir contenido de proyectn en disco {no se puede deshacer)

¥ Suprimir recursos

<Esta seguro de que desea suprimir ‘segundo’ del sistema de archivos?

8 Examinador 22 B0= yarisbles | S Puntos dei | T O

Vista previa >] l Acepkar J [ Cancelar

(B~
! |
Nombre Walor
= Propiedades 2 =0
Mo hay propiedades dispanibles.
E:_- Problemas | B Registro de guiones lﬁ' Soluciones # Canflickos a Relsjaciones ?:3 Reqistro del motor | 8 Estadisticas 52 5, Perfiladar [
Estadistica Walor
in
0
-10
a 2 e ] 8 10
Tiempo {sequndos)
-2 1 elementos seleccionados : Se estd construye. . cio de trabajo : 00:00:00:00
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Eliminacion de un proyecto: como consecuencia de la eliminacion anterior vemos que el proyecto
segundo no aparece en la ventana Proyectos OPL. Sin embargo, como no marcamos la opcién Suprimir
contenido de proyecto en disco, la carpeta de nombre segundo con los archivos del proyecto permanecen

en el correspondiente directorio donde se cred. Este proyecto se puede importar de nuevo con la opcion de
la siguiente pagina.

£ IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Archiva Editar Mavegar Buscar Ejecutar Ventana Ayuda

‘=:‘; - T ﬁ - O - :J - (1. - -}" - o ¥ista previa
I Proyectos opL 1 ¥ oepurar| = 5 T T 0 = O || 5% Esquema 2 =0
== primera (Mi primer proyecks OPL)

=@ Configuraciones de ejecucidn
- Configuracien 1 (predeterminado)
I8 primero.mod : cpLEx

Mo se dispone de un esquema.

I Examinador 52 (9= Variables | @ Puntosdei | T O

(%7

Mombre Walor
[ Propiedades &3 Lt |

Mo hay propiedades disponibles.

[2/ Problemas | & Registro de quiones | B Soluciones |52 Canflictos | &2 Relajaciones | 7.3 Registro del mator | 88 Estadisticas 52~ %%, Perfilador & |

Estadistica Walor

0 z 4 (3] 8 10
Tiempo {segundos)

. 00:00:00:00
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Importacién de un proyecto OPL ya existente: Archivo > Importar > Proyectos de OPL ya existentes

“F IBM ILOG CPLEX Optimization Studio

Ar Editar Mavegar Buscar Ejecutar Ventana Ayuda

Nugvo rlz &l (= vista previa
=% =
B[ 5= Esquema &2 =]
|, Copiar archivos & proyecto. ..

Mo se dispone de un esquema.
Abrir archivo en el editor... F Migrar proyectos de OFL 5.x

£<7 Exportar. ..

Salir

S Examinadar 52 (0= Variables | ®o Puntosdei | T O

[
Nombre Walar
= propiedades &7 T2 |
Mo hay propiedades disponibles,
LL- Problemas B Registro de guiones I:E‘I Soluciones % Conflictos ;,:“‘_" Relsjaciones f:f Registro del mator - Estadisticas &2 ‘;‘é‘; Perfiladar = ]
Estadistica “alor
10
a
-10
a 2 e 6 8 10

Tiempo (segundos)

00:00:00:00
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Importacién de un proyecto OPL ya existente: aparece la ventana Importar. Con Examinar nos movemos al

directorio que contenga la carpeta del proyecto a importar (en nuestro caso el directorio del proyecto segundo).

En Proyectos: aparecen los proyectos importables de en ese directorio. Seleccionamos los proyectos deseados
(en nuestro caso segundo) y pulsamos Finalizar.

b 06506 s BEE|

3;' - i ¥ista previa
= O |[ 3= Fsquema 52 =0

Mo se dispone de un esquema.

= PL X ¥ pepurar| 5 B

+ '|aﬁ primero (Mi primer prayectn OPL)

Importar proyectos

I, Se han ocultado algunos proyectos porque existen en el directorio del espaio de trabajo f "
-

(%) Seleccione &l directorio raiz: [ C:{Documents and Settingsfjose/opl |

() Seleccione e archivo archivadar: |

Prayectos:

segundo (C:\Documents and Settingstjoseloplsegundo) Seleccionar todo
Deseleccionar todo

B Examinador 52 . (d= variables | ¥ Puntosdei | = O

&)~
-}
Nombre Walar [copi : :
Copiar proyectos en el espacio de trabajo —
= propiedades 23 ¥ =0
Ma hay propiedades disponibles,
[21 Problemas B Registro de quiones | B soluciones ﬁ,’)-l Conflictos ::f‘i Relajaciones | 1.7 Registro del motor Estadisticas &2 5L, Perfiladar =0

Estadistica “alor

[t} 2 4 6 8 10
Tiempo (segundos)

00:00:00:00
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Importacién de un proyecto OPL ya existente: ahora podemos observar que el proyecto segundo que
acabamos de importar aparece en la ventana Proyectos OPL.
I IBM ILOG CPLEX Optimization Studio
Archivo  Editar Mawvegar Buscar Ejecutar Ventana Ayuda
- z Z 9& - Q- :: - % - vl (=g Yista previa
|_®_| Proyectos OPL &7 5 Depurar | = "If\> =08 = O |(B= Esquema 52 =0
[ IBD primero {Mi primer proyecto OPL) Mo se dispone de un esquema,
=] bo segundo
=@ Configuraciones de ejecuciin
Configuracién 1 (predeterminado)
primero,mod : CPLEX
B Examinador 52 (9= yariables | @ Puntos dei | T O
(B~
Mornbre alor
= propiedades &2 Ea |
Mo hay propiedades disponibles.
L: Problemas ERegistrU de guiones I;E" Soluciones #Cunﬂi:tus &? Relajaciones i:ﬁ Registro del motor . Estadisticas 23 ‘;‘é:; Perfilador = ]
Estadistica Walar
10
o
-10
a 2 G 1 & 10
Tiempa (segundos)
00:00:00:00
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Recomendaciones finales

Con lo descrito en las paginas de este documento disponemos de los conocimientos minimos para operar en el entorno de
programacion de OPL. En el tema 3 desarrollaremos con mayor extensién este lenguaje.

Conviene indicar que desde OPL se pueden codificar y ejecutar no sélo problemas de programacion lineal (continua y entera) sino
también problemas combinatorios de restricciones sobre dominios finitos (programacion con restricciones). Esto significa que muchas de
las capacidades de expresion del lenguaje no sean validas para los modelos de programacién matematica de esta asignatura.

Por este motivo es recomendable utilizar en esta primera fase sélo aquellas construcciones sintacticas cuya semantica sea conocida
perfectamente por el alumno y correspondan, ademas, a las necesidades expresivas de la materia de la asignatura.
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