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Juul Moller

m El caso de estudio se puede bajar de la web de doctorado
m http://www.fdi.ucm.es/profesor/jpavon/doctorado
m justificacion de la bondad del caso de estudio:
« representar modelos de negocio
* coordinacion
< integracion con aplicaciones propietarias
+ autonomia
m Se trata de una libreria tradicional que tiene acuerdos con
la universidad para la venta de libros en sus asignaturas

m La universidad provee listas de los libros que se van a utilizar
en las asignhaturas

m La libreria obtiene los libros y hace un precio especial a la
universidad

m Ahora la libreria se plantea modernizar su negocio
m Quiere vender libros electrénicamente

m Nosotros ampliamos el caso de estudio comprobando
también qué hace falta para agilizar la peticién de libros
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El proceso de desarrollo

m Para estudiar el problema de Juul aplicamos el proceso de
desarrollo de INGENIAS
m El proceso de desarrollo de INGENIAS se basa en el UP
m Hay iteraciones
m Hay niveles de refinamiento
m La presentacion del proceso de desarrollo hara referencia
a distintas actividades identificadas en la tesis “modelado
de sistemas multi-agente”. Dichas actividades son
accesibles en http://grasia.fdi.ucm.es/ingenias dentro de
la seccion de Ciclo de Vida

m Como parte del proceso de desarrollo también
explicaremos como se genera el prototipo

JGS & JPM
Facultad de Informatica UCM, 2004 Desarrollo con INGENIAS




realizaciones de |os casos de uso con
model os de interacciones.

o Esbozar laarquitecturacon un
modelo de organizacion.

o Generar modelos del entorno para
trasladar |a captura de requisitos alos
modelos

FASES
Inicio Elaboracion Construccion
Andliss |0 Generar casos de uso e identificar 0 Refinar casos de uso. o Estudiar resto de

0 Generar modelos de agente paradetallar | casos de uso.
los elementos de la arquitectura.

o Continuar con los modelos de
organizacién identificando flujos de trabajo
y tareas.

0 Modelosdetareasy objetivos para
generar restricciones de control (objetivos
principales, descomposicién de objetivos)
0 Refinar modelo de entorno paraincluir
nuevos elementos.

Y esto como se hace?

Disefio o Generar un prototipo con
herramientas de prototipado répido,
como ZEUS o Agent Tool

FLUJOSDE TRABAJO FUNDAMENTALES

o Centrar e modelo de organizacionene [0 Generar nuevos

desarrollo de flujos de trabgjo. modelos de agente o
0 Llevar lasrestriccionesidentificadasa | refinar los existentes.
modelos de tareas y objetivos para dar

detalles acerca de las necesidades y o Depurar la
resultados de las tareas y su relacion con los | organizacion centrando el
objetivos del sistema. desarrollo en las

o Expresar laegjecucion de tareas dentro de | relaciones sociales.
model os de interaccién.

0 Generar modelos de agente para detallar
patrones de estado mental.
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m Planteamos una serie de actividades expresadas en forma

de diagrama de actividades
m Para cada actividad se detalla
m Qué se espera de la actividad
m Qué productos hay que generar
m Las entradas vienen de los diagramas de actividades

m La aplicaciéon de estas actividades se rigen por el UP, que

es el que establece el nivel de detalle

JGS & JPM
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Ejemplo actividades: Generacidon modelo objetivos y tareas en

el analisis

Identificar tareas y

objetivos

I

Asociar tareas a

NO objetivos

2 granularidad de los objetivos
esNdemasiado grande?

NO |

Establecer dependencias
entre objetivos

[si]| unobjetivo?

Descomponer objetivos
objetivos si fuera necesario

, Cada tarea tiene

¢ Lagranularidad de las
tareas es demasiado grande

Descomponer tareas

Ejemplo actividades: Generacidon modelo objetivos y tareas en

el analisis

N\

Precondiciones y postcondiciones tentativas

Asociar tareas con

\, interacciones producidas

Asociar tareas con entidades
mentales producidas

Asociar tfareas con

aplicaciones

X Asociar tareas con entidades
mentales consumidas

Instancia del meta-modelo completa
Validar el modelo contra
los otros modelos
Todos los modelos %@ Fin Analisis

Sy validos?

orregir e si]
modelo




Y la implementacion?
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Papel de las herramientas de generacion de cédigo

inicio
comienzo
del
., desarrollo
Elaboracion <:> de
validacién/ prOtOtipOS
verificacion Generacién
de cdodigo
Construccion <\;>
validacion/
verificacion
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Generacion de codigo en el proceso de desarrollo

Desarrollos multi-usuario

m La generacion de codigo se Generacion
realiza de forma iterativa en ST
paralelo con la generacién de la de COdIgO
especificacion

m El nexo entre el prototipo y la prototipo
especificacion es el proceso de operativo
generacion de codigo

m Este proceso tiene como \%
resultado colateral que verifica la a
especificacion desde el punto de | I —
vista de las necesidades del _ ntegracion con
prototipo i plan_tl_llas y

m La integracién del prototipo con d especificacion
el sistema de plantillas requiere a
una validacién con la r
especificacion existente i

= Puede haber un feedback del integrar otro
generador de cédigo para con el elemento de la
analista especificacion
JGS & JPM
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m Actualmente, INGENIAS soporta un proceso de desarrollo
con
m Un analista: es el encargado de generar la especificacion
m Uno/varios desarrolladores
e Uno/varios desarrolladores del médulo: cvs
« Un desarrollador de los diferentes aspectos del prototipo: cvs
m En breve planteamos pasar a un proceso
m Uno/varios analistas
m Uno/varios desarrolladores
m El cuello de botellas es el editor que no tiene instrumentos
para control de versiones de la especificacion

JGS & JPM
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Etapa de inicio

Productos a conseguir

m Hay que obtener una primera aproximacion al problema

m Casos de Uso
m Modelos de entorno
m Modelos de organizacion

JGS & JPM JGS & JPM
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Request a new
Custarner Book
— [ \ O T Actividades Analisis-inicio
/7 provides SalesRepresen
buys \tatwe
(Ohtain a list of preferred
book .
Frofessor ok ——obtains ] modelo de entorno
m T provides — @
BuyRepresenta
tive ivi 1
Obtain books fram Actividad Tipo de resultado
EditorialRepres the editorial . Identificar aplicaciones del | Un conjunto de aplicaciones
entative ) Mreques m
—————-Pprovides —» entorno (1.a)
m Asociar operaciones sobre | Operaciones sobre las
PostGraduatest i i i i
e Inform students Profacear aplicaciones (2) aplicaciones
Determinar la percepcion de | Asociaciones entre agentes y
M . inf N S . R .
m receives Info infarm m los agentes (6) aplicaciones
Undergraduate receives info
Student
JGS & JPM JGS & JPM
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Actividades 1.a/2/6

CustomerAgent JuulAgent

Igl ———contact with his user E

ApplicationServer

contactwith his user —F

JuulDatahase EditarialDataBase SchoolDatahase

f————cantactwith his user

EditorialAgent
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Actividades Analisis-inicio

modelo de organizacion

Actividad Tipo de resultado

identificar grupos (1.a) Un conjunto de grupos

generar miembros (1.b) Elementos que componen los

grupos
identificar objetivos (2.c). Objetivos asociados a las
organizaciones

JGS & JPM
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Actividades 2.c

SellBooks )
Train_students

O O
7N

==GTPursues=» ==GTPUrSUESE>
==GTPuUrsues==
Juul Woller ExternalEditorial .
enterprise BusinessSchool

S N
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Actividades 1.a/1.b

SellBooks Juul Maller

( j F— 2=GTPursuess» ____enterprlse

-

]

==0HasGroup==
JuulDatabase ESales
==EResourceBelongsTo== \\
==0HasMember==
BuyRepresenta SalesRepresen
tive tative

] ]
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Actividades 1.a/1.b

SellBooks q;r_(’\,ﬂ:'”rS“ES?’i__hEmernalEdimrian

O -

~=0HasGmup==
==EResourceBelongsTo==

\EdimriaISales
Department
— .

[

==0HasMember==

\Editoriamep

EditorialAgent resentative

& ]
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EditarialDataBase
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Actividades 1.a/1.b

«=GTPUrsURs==

/ Train_students

— O

BusinessSchool

==0HasGraupss
S% M \bSchoolstaﬁ ==EResourceBelongsTao==
\‘ ) SchoolDatabase
==0HasMember== ==CHasMember=»
ki
Profagsar
Undergradu PostGrad
ateStudent uatetud -

ant m
] ]
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Prototipo inicial

m Dos agentes JADE
m Detectar necesidades de las infraestructuras de
comunicacion
m Cada agente JADE capaz de crear protocolos bajo demanda
m Seguimiento del protocolo con maquinas de estados
m Definicién de un protocolo en JADE

JGS & JPM

Facultad de Informatica UCM, 2004 Desarrollo con INGENIAS 23

Resumen

m Tenemos una idea general de qué elementos componen el
sistema
m También sabemos qué tiene que hacer
¢Es realizable?
m Poner en comun tres organizaciones
* Se esta usando interfaz via web con los usuarios
* Los agentes se comunican mediante protocolos estandar
= Integracion con aplicaciones de gestion propietarias
= Accesos a bases de datos

= (ERP? recubrimiento con agentes. Que un agente maneje la
interfaz del usuario

JGS & JPM
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Etapa de Elaboracion

JGS & JPM

Problemas generales

m Se tiene en cuenta el disefio
m Hay muchos mas modelos a obtener: de todos los tipos

m Se comienza con el prototipado

JGS & JPM
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Analisis-elaboracién
Wanagelibrary
@ Sell BEooks
Analisis-elaboracion
=zincludes==
Jf Request a new
Obtain hooks ook Inform students
fram the L——<=Includes== of discounts
- s
aditorial @ i,
@ Obtain a list of preferred @
hooks
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Analisis-elaboracion

Subscribe new
mernbers

D

-

ManageCry
ahizatian

.

Monitar
Mermbers

DD
==includes==
\AExpulse anent

Unsubscribeie
whlembers

o 0 D

Analisis-elaboracion

ManageLibrary
ManageOrg

@ Sell Books anization

==Includes=»

Reguest a new
Ohitain books Book Inform students

Subscribe new

coordination

from the —==includes>> af discounts members ==Includes==
editarial @ & = e
Qbtain a list of preferred @ @
@ \ hooks P Unsubscribeie
whiembers
"D
obtain l{ infarn subscribe @ @
sall_books /
obtain unsubscribe
a inform_student expulze
obtain_hooks N P
it - Suberibing_age
< coardination oA T : Expulse_agent
B > ]
obtain_book_li  toordination B Unsubseribetg ﬁeﬁ
s

coardination
a < coordination
) =

\mﬁ;mnitm
pulse ag Members

>

drmonitar @
] [l

Manitaringlnter

EEE

coardination

o . __ 4 Desarrollo con INGENIAS 29 iy o]
coordination coordination
Analisis-elaboracion (interacciones) Actividades 1/2/3
obtain_bhoaoks
BZE_BookSell
hit = obtain_hoaoks_
O F— =<|Pursuess» 5 uml_spec
coordination s
Actividad Tipo de resultado <=IHasSpecs= Spec
Identificar los objetivos que | Un conjunto de objetivos / \
persigue la interaccion (1)
==|Initiates==
Identificar su naturaleza (3) |Categoria correspondiente a ==IColaborates==
la interaccion
Identificar los participantes | Un conjunto de participantes
2 BuyRepresen EditorialRepr
Generar  una  primera | Diagramas de colaboracion tative esentative
especificacion (4).
JGS & JPM JGS & JPM
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Actividades 1/2/3

Students_can_ infarm_studen

Actividades 1/2/3

obtain_hook_|

A obtain_hook_li
have_cheap_tra tS_Df_bDDk_dl ) ﬁﬁlPurSUES:‘b —_— % =t uml Spec
ining_material scounts infarm_studdent Libirary_knowes .»_1/ - =

F s_uml_spec
T - — < what_material_ cnardmatmn 5
- T T e<lHasSpec=r 3. Is_required ﬁﬁIHasﬁpec?—*b =pec
coordination SIJEE O
==||nitiateg== ==|Colaborates==
==|Colaborates== 1‘- ==[Initiates== ﬁ/ \1
==|Colaborates==
Professor SalesRepres
entative
Undergraduat PostGraduate Professor
eStudent Student
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Actividades 1/2/3 Actividades 1/2/3
Ohtain_hook_fo
r_fraining sell_books . Subcribing_agent_into_Organization
sell_books_uml_ BelongToAnLibra
O T ﬁ\’_ﬁ spec ryOrganization ﬁ*ﬁ
=<|Pursues== ﬁ_—__“ﬂIF'ursuesﬁ_ =
coardination ¥ o ) .
/ \ “|HSSSDEC=} SIJEE coardination GRASIASpecification
==linitiates== «=|Colaborates== \ apec
==lHas8pac=>
SalesRepres =z|lnitigtes==  =<=ICaolaborates==
Customer entative /
E j Subscriber jg:;gftmnm
JGS & JPM JGS & JPM
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Actividad 4

1:reguest subscription

/ \Suhcripﬁﬂﬂm
Subscriber anagear
= S e

m [hot accepted)i2: subscription rejectad m

[accepted)iZ: subscription accepted

JGS & JPM
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Analisis-elaboracion (agentes)

Actividad

Tipo de resultado

Identificar agentes utilizando
el principio de racionalidad

@)

Un conjunto de agentes

Identificar los objetivos (2.a)

Un conjunto de objetivos

Identificar funcionalidad
(2.b)

Un conjunto de roles y tareas

Asociar funcionalidad con
objetivos (2.c)

Asociaciones de roles y tareas
con agentes

Identificar aspectos de
autonomia e inteligencia (3)

Descripcion  en  lenguaje
natural

Determinar cémo sera el
gestor y procesador de estado

Descripcion  en  lenguaje
natural

mental (4)

JGS & JPM
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Actividades 1/2.a/2.b/2.c

Subcriptionhan
ager
m KeepOrganiz
JuulAgent
i\ g stionaHealth
<=FPlays=> ~ EI T esOTPursueses 2 O
Monitor
BuyRepres

I‘:I entative

SalesRepresA/

entative

JGS & JPM
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Actividad 3

m Descripcion de las capacidades de JuulAgent

m Autonomia: el agente tiene autonomia para decidir qué
agentes se admiten en la organizaciéon y cuales de los que
ya pertenecen estan haciendo sus tareas correctamente.
Su objetivo es mantener la salud organizacional

m Inteligencia:

m Se trata de decidir, en base a un conjunto de datos acerca
del comportamiento de los agentes, si un agente lo esta
haciendo bien en funcion de la opinién que tienen de él los
demaés

m Para ello debe tener capacidad de aprender qué datos
marcan a un agente como no deseable
e arboles de decision: ID3
« clustering: k-neighbours

JGS & JPM
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Actividad 4

m Descripcion de las gestion del E.M. de JuulAgent No hay
infraestructuras de mantenimiento de la verdad

m Las operaciones basicas seran:
= afadir entidad mental

obtener entidad mental

obtener lista de entidades mentales

obtener una lista de entidades mentales de un tipo concreto

modificar entidades mentales existentes

JGS & JPM

Analisis-elaboraciéon (tareas y objetivos)

Actividad Tipo de resultado

Identificar tareas y objetivos|Un conjunto de tareas y

@) objetivos

Descomponer objetivos (4) Asociaciones de
descomposicion entre
objetivos

Asociar tareas a objetivos (2 | Asociaciones entre objetivos y
tareas

Descomponer tareas (3) Asociaciones de

descomposicién entre tareas

Establecer dependencias | Dependencias

entre objetivos (5).

Asociar tareas con | Instancias de WFProduce

interacciones (6.a) asociadas a entidades
Interaccién

Asociar tareas con entidades | Instancias de WFProduce e
producidas (6.c) y | instancias de WFConsume
consumidas (6.b)

Asociar tareas con | Instancias de WFUsa
aplicaciones (6.d). asociando  aplicaciones y
tareas

JGS & JPM
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Actividades 1/4/5 Actividades 1/2/6.b/6.c/6.d
_ SellBooks
keepQrganiz BelongToAnLibrar Train students
ationalHealth yirganization -
BelongToAnLib Select_an_organization_
O O ranorganizatio to subscrbe OrganizationCormpatible
n
\ T - aoToatisfiesss T @
""-\-\_\_\_\_\_ _'_'_‘_'_57
<<GTOD dees O ==WFProduceg== —
<«<GTDacomposass> <*GTDecomposes=> NS " \
<= lIsess»
B26_Bookseli  B2C_baok_sell =<WFProduces>>
n
Students_can_ Obtain_took_fo "8 ! \ i
have_cheap_tr r_training OrganizationyellowPage Request_for_organization_
aining_material O O s subscription
O O 7 —
==3TDepends==
Library_knows_
what_material_
is_required
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Actividades 1/2/6.b/6.c/6.d

Reguest_for_o EvaluateAgentCapabilities PositiveAgentEvaluati

rganization_su an
hseription Q T 2WFPradutess- —® —
—] G -
=<WFConsurmess= \
==WFProduces== ]

=FLigag== \Negatwe}\gen

D;/ tEvaluation

DomainFegistry _F

1
<=GTSafisfiess> —

o
O e D

KeepOrganiz EvaluateAgentCapabilities

ationalHealth

=2GTFailg==
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Analisis-elaboracién (entorno)

Actividad

Tipo de resultado

Identificar
internas (1.b)

aplicaciones

Un conjunto de instancias de
aplicacion interna.

Asociar operaciones (0)

Operaciones sobre las
aplicaciones

Actividades del analisis de
las aplicaciones (3)

Diagramas UML para
expresar comportamiento

Asociar aplicaciones a grupos

Un conjunto de aplicaciones

Identificar recursos

Un conjunto de recursos

JGS & JPM
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Andlisis-elaboracion (organizacion)

Actividad Tipo de resultado

Entidades asociadas a
instancias de grupo.

Generar miembros (1.b)

Identificar flujos de trabajo|Instancias de Flujo de
(2.a) trabajo asociadas a una
organizacion

Aplicar descomposicion de | Descomposicion de los flujos
flujos (2.b). de trabajo

JGS & JPM
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Actividades 1.b, 2.a., 2.b

SellBooks Juul Moller enternrise ObtainBenefits
O = coTPursues=> % ~ ¥ Q SellBooksThr
==GTPursues=» oughlinternet
ESal - -
ales Ll
==0HasGroups= #2OHashiF=> /
G et
- Ll
Lonistics
| Cibtai
ainBooks ]
==0HasMember== FromEditarial ProvideList SuhscribeAgent
OfBooks Ty
1% \ i
) BuyRepresentative < \ C:b\
SalesRe =
presentative <<OHasMembers= > Pene
[] [] =\
LManager StockManacer [
|: ] Deliverer |: ]
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Diseno-elaboracion

Disefio-elaboracion (organizacion)

Actividad Tipo de resultado

Un conjunto de tareas
asociadas a un flujo de
trabajo

identificar tareas (5.a).

conectar tareas (5.b). Instancias de WFConecta

identificar tareas no locales| Tareas que producen
(5.0), interacciones

identificar responsables (5.d) | Instancias de WFResponsable
asociando roles o agentes y

tareas
identificar entidades | Asociaciones de las tareas
mentales (5.f), con entidades  mentales
mediante instancias de
WFProduce y WFConsume.

JGS & IPM JGS & IPM
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SellBooks Throughlnter SalesRepres
Customer {:/Ii entative
— < % o
==\iFParticipates=» — L <WFParlicipatess» m
m EvaluateJuul P
RequestBonk Stock Select_an_organization_ EvaluateAgentCapahilities Subcription
GalesRepres to_subscribe
- - antative - — @ anager
: ==WFConnects== -
Customer PayBookmon  ProduseCustam - bl/ m Process_neogati ==\WFConnects== \ - m
= esponsable==
oy etBoakBill P P ve_ans_wgr_to_d_/ ==\WFResponsable==
T ssWFRespansables s O subscription
m Qm‘lmqulnf ==WWFResponsahle== =WF Connects==
DeliverBiooks
ToStudents Py
ReceneBook Frocess_positi
O O PayBookMon m _————==WFResponsable== ve_answer_to_
C) ProduceCustom o H -
erBookBil 4 subscription
i
EvaluateJuul % T =<WFConnectss> Q
waluateduu
Stock - SSWRConnerts>> - C p
ﬁ : \\\ ==WFConnects=»
<<WFConnettsss ==WFConnects== ReceiveBook DeliverBooks
ToStudents
/ Aording i Q FcepFConnectsss ——
RequestBaok auny
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Disefio-elaboraciéon (interaccion)

Actividad

Tipo de resultado

traducir mensajes (5.a)

Diagramas GRASIA donde
se asocian roles con
unidades de interaccion

establecer orden
ejecucion (5.d).

de | Relacionar las unidades de

interaccion mediante
primitivas UlPrecede,
UlBifurca, Ulltera,
UlConcurren

establecer
mentales 5.c

condiciones | Instancias de patréon de

estado mental asociado a
unidades de interaccion

asociar tareas (5.b)

Asociar tareas a instancias
de unidad de interaccion

Actividades 5.a/ 5.b /5.

d

Select_an_organization_
to_subscribe

RequestSubscr\mion

EvaluateAgentCapabilities

-

O subscribe \
<<UICDIaburates>> Subcriptionht
Subscrlber w Process_negati s anager
we_answer_to_

subscription

<<U\Colab0rales>>

/m

==Ullnitiates==

ID ontiantToAdmifyiou

/
=<Ulinitiateg==

«=UICalaborates== refuse
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Actividad 5.c Disefnio-elaboracion (agente)
Actividad Tipo de resultado
. Referencias a diagramas
Determinar cémo se pasa de
AutonomaousEn - OrganizationCo un estado mental a otro (7.a) GRASIA y a modelos de
rneet condition by i /" | tareas y objetivos
ar af mpatible y 00j
requester o R
8' —_— organization Instanmads d; modelos c.ie
it agente donde se asocia
TeAraS= wsubscnptlon e Detallar los estados u?na instancia de agente
——o  ————=cAContainsMEs- intermedios (6
©) concreto a instancias de
getSlotvaluedfact"orgN estado mental
ame"jl=null
Instancias de modelos de
. . tareas y objetivos donden
Detallar como se gestiona el
las tareas producen,
estado mental (7.b) e
destruyen o modifican
objetivos
Instancias de modelos de
. tareas y objetivos donden
Asociar los estados mentales a
. L, R las tareas producen,
la ejecucion de acciones (7.c). .
destruyen o modifican
objetivos
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Actividad 7.b

SellBooks

B2B_Books
elling

==2GTCreateg==

Allow_to_sell_b
ooks

Q = coTaatisfiess> O
\

==GTCreates== —_

=«GTSatisfies==

Train_students

O

=«GTCreates=»

FacilitateSelling
Books

- O
=«GTSatisfies==

BEC_bookA/

_selling

\ Students_can_

have_cheap_tr

PrepareSubjects

-

aining_material

Ohtain_book_fo
r_training

==GTCreates==

O

\

««GTCreates==

Library_knows_
what_material_
is_requjred

O

Disefio-elaboracion (entorno)

Actividad

Tipo de resultado

refinar la percepcion de los
agentes (9).

Instancias de
EPercibeNotifica y
EPercibeMuestreo
asociando agentes y
aplicaciones

definir los atributos propios
de cada recurso (11)

Instancias de modelos de
agente donde se asocia
una instancia de agente
concreto a instancias de
estado mental

asociar recursos, aplicaciones
y tareas (12)

Instancias de modelos de
tareas y objetivos donden
las  tareas producen,
destruyen o modifican
objetivos
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Disefio-elaboracion (tareas y objetivos) Evaluaciones con los modulos INGENIAS
m Modulo de servlet: flujos de trabajo
Actividad Tipo de resultado 2 2
L m Moddulo de documentacion
determinar recursos  a| Instancias de WFUsa
consumir (8.b) asociando tareas y recursos
indicar qué recursos se|lInstancias de WFProduce
restablecen (7.a) asociando tareas y recursos
asociar tareas con entidades | Instancias de GTSatisface y
mentales (7.b) GTFalla.
refinar entidades mentales | Instancias de WFConsume
consumidas (8.a)
asociar tareas con | Instancias de
operaciones de las | WFUsaLlamada
aplicaciones (7.c)
refinar dependencias de|Determinar dependencias
objetivos (10.a) Y/O ente objetivos
refinar satisfaccion/fracaso | Instancias de
de objetivos (10.b) GTFallaObjetivo o
GTSatisfaceObjetivo
asociando objetivos y tareas.
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Y la implementacion?
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Modulo de generacion de cédigo

m Se trata de un moédulo en desarrollo que traduce tareas,
estado mental, mecanismo de seleccidon de tareas,
guardas de interacciones

m El objetivo es mostrar como funciona un agente y que los
estudiantes puedan experimentar
m El usuario decide cuales de las tareas activas debe de
ejecutarse
m El usuario decide qué informacion debe ir en cada entidad
mental
m El usuario decide qué interacciones iniciar

m Al dejar el control en manos de los estudiantes, estos
pueden comprender mejor la complejidad de los
mecanismos internos de un agente

m Ademas, la propia arquitectura del agente se puede
parametrizar con interfaces que permitan al alumno
plantear sus propios mecanismos de control
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Proceso de desarrollo del prototipo

m El prototipo plantea un sub-proceso de desarrollo que
corre paralelo al proceso que genera la especificacion
m El desarrollo del prototipo reusa técnicas convencionales

No esta preparado todavia para desarrollo en entornos
multi-usuario
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Implementacidon del prototipo

m El prototipo inicial se continua en paralelo a la especificacion
m Generar un médulo
= Generar plantillas
= Ir probando con las especificaciones
m Establecer requisitos de la implementacion
« if-then-else
m  Hacer crecer el prototipo para tener en cuenta mas elementos
del analisis
s Tareas
m Estado mental: definicion y gestion
= Condiciones de inicio de interacciones
m Feedback para la especificacion: no todo es correcto. El prototipo
ayuda a verificar que la especificacion tiene todos los elementos
necesarios y ninguno de los no deseados
= No es una verificacion en el sentido matematico de la palabra
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Traduccidn de los protocolos INGENIAS a JADE

m ldea general:
m Cada agente solo conoce del protocolo las unidades de
interaccion en las que participa
= Inicialmente, no se sabe qué agentes van a participar, solo
los roles necesarios

m Hay que asegurar que la interaccion transcurre como debe
= No se miran aspectos de interbloqueo o viveza

m El protocolo no sera totalmente sincronizado:

« Existe una sefal inicial que informa a todos los agentes
participantes quien participa y bajo qué rol

« Dos agentes, Ay B, quieren enviar un mensaje. El destinatario
son cualesquiera agentes distintos de A o B, quiza el mismo.
Aunque el protocolo de INGENIAS establezca que A debe enviar
antes que B, en la practica, A y B enviaran el mensaje cuando
puedan. El mensaje si no es procesado en el momento, quedara
guardado en la cola de mensajes de cada agente
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Traduccién de los protocolos INGENIAS a JADE

m El recorrido de los diagramas plantea varias necesidades
m Saber qué roles juega cada agente
m Saber en cuantas interacciones participa un agente: se
deducen de los roles desempefiados
m Saber qué unidades de interacciéon se definen en cada
interaccion
« Establecer un orden de ejecuciéon de las unidades

e Extraer un orden parcial procedente de averiguar en cuantas de
estas unidades de interaccion participa el agente

Y otros mas ....
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Las plantillas

m Las plantillas las obtenemos directamente del prototipo
inicial

m Estas plantillas iran evolucionando para incorporar nuevos
aspectos
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Asociando tareas a las interacciones

m Determinando codmo se ejecutan las tareas en los agentes
teniendo en cuenta los objetivos de los agentes, las
interacciones y los flujos de trabajo

m parte del flujo de trabajo se puede desarrollar dentro del
mismo agente

m Las tareas se ejecutan porque forman parte de un flujo de
trabajo o porque satisfacen un objetivo

= Objetivos siempre activos. De esta forma se mantiene la
racionalidad del agente y a la vez se facilita la adaptacion de
flujos de trabajo
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Select_an_organization
to_subscribe

ReguestSuNscription EvaluatesgentCapahilities

-
® / subscribe \ /

=zl J|Initiateg == rocess_negati ==UIColaborates== Subcriptionh
ve_answer_to_ g anager
subscription

7 /
==UIColaborates==

==UlInitiates==

.
|DantantToAdmityou F/,ﬂ

<<UlInitiates=>

==UIColaborates== refuse
Pracess_posi You_are_in
ve_answer_to_‘f/ \ —
suhscription %
O agree You_are_in

agres

RequestSubscriptio ==l J|Precedag==

T |DontitantToAdmitrou
i ==UIPrecedes==
subscribe — :

Arquitectura del agente

m Para el tratamiento de la interaccion el agente debe ser
capaz de ejecutar de forma independiente diferentes
maquinas de estados que indiquen cuando enviar
mensajes y cuando recibirlos

m El envio y la recepcion estan ya resueltos en JADE

m En el ejemplo nos centramos en el inicio de la interaccion
por parte de un Subscriber para subscribirse a una
organizacion

refuse
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StatedachineFrame
se representa
graficamente con determina el
SyncSender estado
siguiente con
Sizte8chavior SADE Acpe
interacciona mediante
DefaultCommControl
1..%
envia un mensaje con el
: comportamiento send .
| SyncRece“/er determina el
| estado i
| SyneSender genera una siguiente con decide en
: descripcion de si base a
| recibe un misme basada en I?s
: mensaje con roles que desempena
el .
I ) estiona
| comportamien JADEAgent g Estado Mental
I toreceive * .
| 0.. AgentEsternalles cription
- SyncRecaiver
=zinterface ==
StateUpd ater actualiza la maquina de
estados
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JADEAgent gestiona Estado Mental
planifica en lee/modifica
base a los
objetivos
Tarea
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Explicando el tratamiento de protocolos

m Una instancia de StateBehavior representa una conversacion en
curso. El state behavior se encarga de recibir/enviar los mensajes
gue de cada especializacion del protocolo se espera.

m El envio se hace mediante métodos de la clase SyncSender y la
recepcion, con SyncReceiver.

m Estas clases son las que crean comportamientos de envio y
recepcion de mensajes. Estos comportamientos se afiaden a la cola
de comportamientos de JADE y se ejecutan de acuerdo a su
planificador de tareas.
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Explicando el tratamiento de protocolos

m Basandose en esta estructura, se recorre las unidades de
interaccion buscando instancias de la meta-relacion
UlPrecedes

m Para cada unidad de interaccion se decide el papel de cada
uno de los actores de la interaccion: emisores, receptores, o
neutro

m Sera emisor si actia como iniciador de una unidad de
interaccion

m Sera receptor si actia como colaborador en una unidad de
interaccion

m Sera neutro para una unidad de interaccion si no interviene
ni como iniciador ni como colaborador

m Entonces, generar las maquinas de estados para cada
agente consiste en determinar las unidades de interaccion
en las que participa y construir una sub-maquina con sélo
estas entidades

m Cada agente conoce solo los estados en los que participa
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Generacion de guardas

m Las guardas de las interacciones se interpretan como las
condiciones que se deben cumplir para que un agente
decida iniciar o colaborar en cualquier punto de la
interaccion. Estas guardas se expresan utilizando modelos
de agente de INGENIAS
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Generacion de guardas

m Se expresa que el agente debe tener un hecho llamado
OrganizationCompatible y que este hecho debe contener el
nombre de una organizacion a la que suscribirse. Este hecho se
generaria mediante la tarea select an organization to subscribe,
gue obtendria el dato de un servicio de paginas amarillas para
organizaciones

AutonomousEn OrganizationCo
meet condition by

tibl
requester of mpatihle
T arganization fact
==AHashS== wsubscription <<ACONtainsME* ¥
—

factget{"orgMame"il=n
ull
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Plantilla de guarda

m La informacién del estado mental se extra con el método
getFact

m La condiciéon se extrae directamente de la entidad
ConditionalMentalState del diagrama anterior

m El siguiente estado se extrae de los diagramas de
interaccion de INGENIAS

@epeat id="sendaction"@
if (sequence.equal s("@@ud@v@)&& options.|ength>0) {
int count=0;
@epeat id="nextstates"@
if (options[count].equals("@@ossibleiu@v@)){
@ epeat id="condfacts"@
Fact @@ abel @ v@get Agent ().getFact("@@ype@v@);
@repeat @
if (@@ondition@v@{
sh. set State(options[count]);
}
}
count ++;
@repeat @
processed = true;

}
@repeat @
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Plantilla rellenada

m Después del proceso de instanciacion con la informacion
del diagrama visto anteriormente, la plantilla quedaria

if (options[count].equal s("I DontVént ToAdmt You")){
Fact fact=get Agent (). get Fact (" Q gani zat i onConpat i bl €");
if (fact.get("orgName")!=null){
sh. set S at e(opti ons[ count]);

}
}

count ++;

pr ocessed=t r ue
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Limitaciones de este codigo

m En el estado mental del agente no puede haber dos hechos con el
mismo nombre

m No pueden tenerse dos etiquetas con el mismo nombre asociando
dos hechos distintos en el mismo diagrama

m La condicién incluida en el estado mental ha de ser una expresién
booleana JAVA vélida.
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Y el mensaje a enviar

m Se obtiene al examinar el flujo de trabajo correspondiente

m Y las entidades que produce la tarea en cuestion, en este
caso Select_an_organization_to_subscribe

Select_an_organization EvaluateAgentCapahbilities

o Subcriptionh
_ - S O anager
e B
O WFConnects - m
Frocess_negati <<WFCannectss> ‘?\ -~
f ve_answer_to_&// =<WFResponsabless
subscription

==WFConnactss=

=AFResponsables= O

A Process_positi
m . —==WFResponsable== ve_answer_to

subscription

-
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La tarea a generar

m La tarea que se esta estudiando se ejecuta porque
satisface el objetivo Pertenecer a una Organizacion. Esta
tarea produce dos hechos: la organizacion a la que hay
que subscribirse y la peticion de subscripcion

BelonuToAnOrg Select_an_organization_ OrganizationCompatible

anizatian to_subscribe
O ﬁ“«:GTSaIiSﬂES” - O H::WFPmduges::‘K
==WFProduces==

==WFUgegs>
‘\kRequest_fnr_organization_

OrganizationellowP age

E
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Evitando errores mediante codigo redundante Monitor de interacciones de los agentes
m  En la version actual, no se realiza ninguna verificacién formal de que el protocolo snbuom e areprotes] =
no lleva a interbloqueos ni a inaniciones. Lo que si se hace es introducir codigo teractions NS ARERIENIN
f -z . < ALOPE: 1099 ALOPE:1099) inform_students_of_book_discounts
redundante para asegurar que la implementacion de los protocolos sigue lo Mm | ProfessorAgent @ESCALOPE:10901JADE
establecido. . N ) N ] . — ‘
m  En este sentido, los estados definidos asi como las transiciones estan replicados |ym | ‘ s
en Varlos Iugares ALOPE1095: UnderGraduate StudentAgent @ESCALOPE: 1099/JADE
R L, R . InderGraduateStudentAge 3
® Cada maquina de estados esta asociada con una clase que proporciona |w |
representacion grafica a los estados y las transiciones, la StateMachineFrame. c ALOPE: Close — o stutnts. of_boak_fiscounts—waiing for noty. st
Esta clase representa en tiempo de ejecucion los diferentes estados por los que [ DOES NOT START ANY INTERACTION |
pasa la interaccion y lanza excepciones si en algin momento se intenta hacer ALOPE1099 TSR AR SCAOEaI0E
una transiciéon no permitida. | DOESNOTSTART ANYINTERACTION | g
o La operacion de cambio de estado est4 implementada como método final en la |' Sotnor tam my AERACTON | iting for . Students_of_hook_discounts—fwaitng fr natiy:_stu
clase State Behavior, de la que todas las implementaciones de maquinas de P~
estados heredan. Esta clase es la que tiene asociada una instancia de un State | DOES NOT START ANY INTERACTION | : —— e
Machine Frame. Al realizar una cambio de estado, automéaticamente, State ALGPE089: e b e AT o
Behavior invoca una transicion de estado en State Machine Frame para [ Role: Professor - Int:inform_students_of_baok_discounts_|
detectar si es correcta o no. | Role: Professor - nt: obtain_book_list_|
® La decisién de realizar una transicién se toma en especializaciones de Default ALOPE:1099)
Comm Control. Esta clase contiene if-then-else que codifican, para cada Role: BuyRepresentative - Int: ohtain_hooks | close
estado, qué estados vienen a continuacion y qué condiciones han de cumplirse Ral: Subscriber - nt: UnsubseriheAgertinteraction |
para que la transicién tenga lugar. Role: Subscriber - In; Subcribing_agent_into_ |
m  Ademas, la informacion con la que se generan los estados y transiciones en las NG ALOPE: 10901
clases implicadas es la misma. De esta forma, la implementacién hace menos } :::nh..m.mm.v.::::“‘m |
probable que se cometan errores en la implementacion de la especificacion. =
|Sitnbolo del siskema - ant
JGS & JPM JGS & JPM
Facultad de Informatica UCM, 2004 Desarrollo con INGENIAS 83 Facultad de Informatica UCM, 2004 Desarrollo con INGENIAS 84




Monitor de tareas activas

m Muestra las tareas activas de cada agente en funcion de
los objetivos de los que dispone. Para cada tarea muestra
las entradas de que dispone y las salidas que se esperan

m Estas entidades pueden modificarse/agregar/eliminarse

=1l x|

itton to start a protocol

escription
[This fact describes anegative evaluation of the requesting agent

CertifierAgent @ESCALOPE

EditorialAgent @ESCALOPE

Monitor del estado mental de los agentes

m Muestra los objetivos, hechos, creencias y demas
entidades mentales de los agentes. Permite modificarlas
directamente para comprobar su efecto

o2 TTain Interaction 1Ly s
Press one button to start a protocol

interactions | tasks | Mental State |
StockManager Agent:
Show mental state
CustomerAgent:
Show mental state
Juulagent
i BelongToAnOrganiz
ation
Show mental state O O
. .

pending pending
Show mental state P
it
ke

JuulOrganizati

id

Show

¢}

Close Underra | ciate pending v
T Expectod outy [’m . —
[ Exvcuts Seloct_an_organization_to_subscrive | [ snou || oot
| - [| e mmee [ o I
| s | j j [’m Close 8
. e | o
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Resumen Conclusiones de INGENIAS
m El sistema ya esta bastante especificado
m Se han recorrido las etapas de inicio y de elaboraciéon m Lineas de trabajo
m Se ha visto como el médulo afecta a la especificacion m Mas modulos
m ;Y ahora qué? m Reutilizar especificaciones
= Continuar con las actividades del proceso de desarrollo. = ldentificar patrones
Faltan diagramas - de comunicacioén: protocolos FIPA
m Continuar con el desarrollo del médulo: incorporar mas = de organizacion: modelos de empresa
aspectos « de flujo de trabajo: reparto de responsibilidades
m Seguir con la etapa de construccion e identificar
dependencias sociales
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Filtrado colaborativo de informacion

m Se trata del caso de estudio desarrollado en la tesis
original de INGENIAS

http://grasia.fdi.ucm.es/ingenias/ejemplos/ejemplo_activida
des/index.htm

m Proporciona una descripcion detallada de actividades
involucradas

m Las actividades genéricas estan en
http://grasia.fdi.ucm.es/ingenias/integracion/index.htm
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