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Ejercicio 1 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas.

El sistema secuencial es un generador de patrones, en el que las salidas son
las señales de control necesarias para que se ejecuten las cuatro
operaciones en el orden descrito en el enunciado.
El orden de las señales de control en el diagrama de estados es: so1 so2 op

R = A+C;
R = B-D;
R = A-D;
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Ejercicio 2 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas.

R = B-D;
R = A+C;
if( v=1 )
R = A-C;
else
R = A-D;
R = B+C;

Salidas de la ROMEntradas de la ROM

ControlEstado siguienteEntradaEstado actual

opso2so1Q0’Q1’Q2’VQ0Q1Q2
1001000000
1001001000
0111100100
0110101100
1110010010
1110011010
1010010110
1010011110
0100000001
0100001001
−−−−−−resto

S0

001

S4

010
S1 S2

S3

110 111

101

V=1

V=0

+/−

01

c

A

n

n

B

n

01

C

n

D

n

so2so1

op
v



4

FC-1

ve
rs

ió
n

 1
4

/0
7

/2
3

Pr
ob

le
m

as
 T

em
a 

8:
Ru

ta
s 

de
 d

at
os

 y
 c

on
tr

ol
ad

or
es

ALU

01

z

A

n

n

B

n

01

C

n

D

n

so2so1

op
v

REGA REGBldA ldB

2

op1 op0 s
0 0 x + y
0 1 x – y
1 0 x and y
1 1 x or y

Ejercicio 3 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas.

RegA = A and C;
RegB = B-D;
RegA = B or C;
RegB = A-D;

Salidas de la ROMEntradas de la ROM

ControlEstado siguienteEstado actual

ldBldAop2op1 so2so1Q0’Q1’Q0Q1
0101111000
1010000110
0111101101
1010010011

S0 S1
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111010

S3

000101

100101 011110

El orden de las señales de control en el diagrama de estados es el
siguiente: so1 so2 op1 op0 ldA ldB
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Ejercicio 4 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas.

RegA = A-B;
RegB = A+B;
if( v=1 )
RegB = RegA or B;

else
RegA = RegB and A;

RegA = RegB+RegA;

El orden de las señales de control en el diagrama de estados es el
siguiente: so1 so2 op1 op0 ldA ldB

Salidas de la ROMEntradas de la ROM

ControlEstado siguienteEntradaEstado actual

ldBldAop0op1 so2so1Q0’Q1’Q2’VQ0Q1Q2
0110101000000
0110101001000
1000101100100
1000100101100
1011110010010
1011110011010
0101000010110
0101000011110
0100010000001
0100010001001
−−−−−−−−−resto
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Ejercicio 5 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas.

RegOp1 = BR[1];
RegOp2 = BR[2];
RegR = RegOp1+RegOp2;
BR[0] = RegR;

El orden de las señales de control en el diagrama de estados es el
siguiente: ldOp1 ldOp2 ldR op1 op0 dirOp1 dirOp0 dirR1 dirR0 we

Salidas de la ROMEntradas de la ROM

ControlEstado siguienteEstado actual

wedirRdirOpopldRldOp2ldOp1Q0’Q1’Q0Q1
0−−01−−0011000
0−−10−−0100110
0−−−−001001101
100−−−−0000011

S0 S1

S2

100--01--0

S3

010--10--0

000----001 00100----0
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Ejercicio 6 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas. Las operaciones que puedan realizarse en paralelo se
realizarán durante el mismo estado.

RegOp1 = BR[1];
RegOp2 = BR[2];
RegR = RegOp1-RegOp2;
BR[3] = RegR;

El orden de las señales de control en el diagrama de estados es el
siguiente: ldOp1 dirOp1 ldOp2 dirOp2 ldR op dirR we

S0 S1

S2

1011100----0 0--0--101--0

0--0--0--111

Salidas de la ROMEntradas de la 
ROM

ControlEstado siguienteEstado actual

wedirRopldRdirOp2ldOp2dirOp1ldOp1Q0’Q1’Q0Q1
0−−−−01010111000
0−−011−−0−−00110
111−−0−−0−−01101
−−−−−−−−−−−−11
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Ejercicio 7 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas. Las operaciones que puedan realizarse en paralelo se
realizarán durante el mismo estado.

RegOp1 = A;
RegOp2 = BR[3];
RegR = RegOp1 and RegOp2;
BR[3] = RegR;

El orden de las señales de control en el diagrama de estados es el
siguiente: dirOp1 sOp1 ldOp1 dirOp2 sOp2 ldOp2 op ldR dirR we

S0 S1

S2

--011111--0--0 ---0---0101--0

---0---0--0111

Salidas de la ROMEntradas de la 
ROM

ControlEstado siguienteEstado actual

wedirRldRopldOp2sOp2dirOp2ldOp1sOp1dirOp1Q0’Q1’Q0Q1
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Ejercicio 8 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas. Las operaciones que puedan realizarse en paralelo se
realizarán durante el mismo estado.

RegOp1 = BR[0];
RegOp2 = B;
RegR = RegOp1-RegOp2;
if( z=0 ) {
RegOp1 = BR[1];
RegOp2 = BR[2];
REGR = RegOp1-RegOp2;

}
BR(1) = RegR;

Tabla de verdad de la salida de la máquina de estados 
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Salidas de la ROMEntradas de la ROM

ControlEstado siguienteEntradaEstado actual

wedirRldRopldOp2sOp2dirOp2ldOp1 sOp1dirOp1Q0’Q1’Q2’VQ0Q1Q2
0−−0−10−−11001000000
0−−0−10−−11001001000
0−−1010−−−0−−−0100100
0−−1010−−−0−−−0011100
0−−0−111011011100010
0−−0−111011011101010
0−−1010−−−0−−−0010110
0−−1010−−−0−−−0011110
1010−−0−−−0−−−0000001
1010−−0−−−0−−−0001001
−−−−−−−−−−−−−−−−−resto

wedirRldRopldOp2sOp2dirOp2ldOp1 sOp1dirOp1estado
0−−0−10−−1100S0
0−−1010−−−0−−−S1
0−−0−11101101S2
0−−1010−−−0−−−S3
1010−−0−−−0−−−S4

S0 S1

S
2

S
4

S3

Z=1

Z=0



11

FC-1

ve
rs

ió
n

 1
4

/0
7

/2
3

Pr
ob

le
m

as
 T

em
a 

8:
Ru

ta
s 

de
 d

at
os

 y
 c

on
tr

ol
ad

or
es

ALU
z

n

v

RegRldR

RegOp1 RegOp2ldOp1 ldOp2

n n
01

A

n

01

B

n

sOp2sOp1

Ba
nc

o 
de

re
gi

st
ro

s

RA

WA

WD
WE

RD

dirR

dirOp

we

op
2

op1 op0 s
0 0 x + y
0 1 x – y
1 0 x and y
1 1 x or y

2

2
2

RegOp1 = BR[0];
RegOp2 = B;
RegR = RegOp1-RegOp2;
if( z=0 ) {
RegOp1 = BR[1];
RegOp2 = BR[2];
REGR = RegOp1-RegOp2;

}
BR(1) = RegR;

Tabla de verdad de la salida de la máquina de estados 

S0 S1

S2 S3

S5

Z=1

Z=0

S4

wedirRldRopldOp2 sOp2ldOp1 sOp1dirOpestado
0−−0−−101100S0
0−−1010−0−−−S1
0−−0−−0−1101S2
0−−0−−110−10S3
0−−1010−0−−−S4
1010−−0−0−−−S5

Ejercicio 9 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de control
necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas. Las operaciones que puedan realizarse en paralelo se
realizarán durante el mismo estado.
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Salidas de la ROMEntradas de la ROM

ControlEstado siguienteEntradaEstado actual

wedirRldRopldOp2 sOp2ldOp1 sOp1dirOpQ0’Q1’Q2’VQ0Q1Q2
0−−0−−1011001000000
0−−0−−1011001001000
0−−1010−0−−−0100100
0−−1010−0−−−1011100
0−−0−−0−11011100010
0−−0−−0−11011101010
0−−0−−110−100010110
0−−0−−110−100011110
0−−1010−0−−−1010001
0−−1010−0−−−1011001
1010−−0−0−−−0000101
1010−−0−0−−−0001101
−−−−−−−−−−−−−−−resto

wedirRldRopldOp2 sOp2ldOp1 sOp1dirOpestado
0−−0−−101100S0
0−−1010−0−−−S1
0−−0−−0−1101S2
0−−0−−110−10S3
0−−1010−0−−−S4
1010−−0−0−−−S5

S0 S1

S2 S3

S5

Z=1

Z=0

S4
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RegOp1 = A;
BR[1] = RegOp1+B;
RegOp1 = BR[3];
BR[2] = RegOp1-B;

Ejercicio 10 Dado el camino de datos de la figura, implementar la máquina de Moore que genera las señales de
control necesarias para realizar cíclicamente las operaciones indicadas. Las operaciones que puedan realizarse en
paralelo se realizarán durante el mismo estado.

Salidas de la ROMEntradas de la ROM

ControlEstado siguienteEstado actual

wedirRopsOp2ldOp1 sOp1dirOpQ0’Q1’Q0Q1
0−−−−−10−−1000
1010000−−−0110
0−−−−−11111101
1100100−−−0011
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