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mv a0, s1
mv a1, s4
call enviar_byte





La función está correctamente escrita y respeta el estándar de llamadas del RISC-V.
No tiene ni prólogo ni epílogo por ser una función hoja y usar únicamente 
registros no-preservados.

for_bits:
andi t2, a0, 1
sw t2, 0(a1)
srli a0, a0, 1
addi t1, t1, -1
bne t1, zero, for_bits

fin_for:
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enviar_byte:
sw zero,0(a1)
addi t1,zero,8

for_bits:
beq t1,zero,fin_for
andi t2,a0,1
sw t2,0(a1)
srli a0,a0, 1
addi t1,t1,-1
j    for_bits

fin_for:
addi t1,zero,1
sw t1,0(a1)
ret

8 veces

N = 2 + (68 +1) + 3 = 54

8+1 veces
(8 no salta, 1 salta)

Ciclos
B

Ciclos
AN

541+8+1 = 10sw

338+1 = 9beq

438j

431ret

341+38+1 = 26 arit.-lóg.

cA = 104 + 93 + 83 + 13 + 264 = 198

cB = 105 + 93 + 84 + 14 + 263 = 191

CPIA = 198 / 54 = 3.67

CPIB = 191 / 54 = 3.54 
tA = 198 / 108 s = 1.98 s

tB = 771 / (0.95108) s = 2.01 s 
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enviar_byte:
sw zero,0(a1)
addi t1,zero,8

for_bits:
beq t1,zero,fin_for
andi t2,a0,1
sw t2,0(a1)
srli a0,a0, 1
addi t1,t1,-1
j    for_bits

fin_for:
addi t1,zero,1
sw t1,0(a1)
ret

8 veces

N = 2 + (68 + 1) + 3 = 54

8+1 veces
(8 no salta, 1 salta)

B
op 2 

B
op 1N

531+8+1 = 10sw

338+1 = 9beq

448j

441ret

231+38+1 = 26 arit.-lóg.

cBop1 = 103 + 93 + 84 + 14 + 263 = 171

cBop2 = 105 + 93 + 84 + 14 + 262 = 165

CPIBop1 = 171 / 54 = 3.16

CPIBop2 = 165 / 54 = 3.05

tBop1 = 171 / (0.95108) s = 1.8 s

tBop2 = 165 / (0.95108) s = 1.74 s 
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Diagrama de ejecución

13121110987654321

WBMEXIDIFbeq t1,zero,fin_for

WBMEXIDIFandi t2,a0,1

WBMEXIDIFsw t2,0(a1)

WBMEXIDIFsrli a0,a0,1

WBMEXIDIFaddi t1,t1,-1

WBMEXIDIFj for_bits

IDIFaddi t1,zero,1

IFsw t1,0(a1)

WBMEXIDIFbeq t1,zero,fin_for

citeración = 8

t2

No hay conflicto entre addi y beq porque beq lee t0 del BR en
un ciclo posterior al ciclo en que lo escribe addi



6

FC-2

ve
rs

ió
n

 1
5

/0
1

/2
3

Ex
am

en
 fi

na
l

19
 d

e 
m

ay
o 

de
 2

02
3

Diagrama de ejecución

1413121110987654321

WBMEXIDIFbeq t1,zero,fin_for

WBMEXIDIFIFpIFpandi t2,a0,1

WBMEXIDIDpIDpIFsw t2,0(a1)

WBMEXIDIFIFpIFpsrli a0,a0,1

WBMEXIDIFaddi t1,t1,-1

WBMEXIDIFj for_bits

IFpIFpaddi t1,zero,1

IDIFbeq t1,zero,fin_for

citeración = 12

t2

No hay conflicto entre addi y beq porque beq lee t0 del BR en
un ciclo posterior al ciclo en que lo escribe addi
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Cálculo del CPI

enviar_byte:
sw zero,0(a1)
addi t1,zero,8

for_bits:
beq t1,zero,fin_for
andi t2,a0,1
sw t2,0(a1)
srli a0,a0, 1
addi t1,t1,-1
j    for_bits

fin_for:
addi t1,zero,1
sw t1,0(a1)
ret

8 veces

N = 2 + (68 +1) + 3 = 54

8+1 veces
(8 no salta, 1 salta)

canticipación+predicción = 2 + [8(1+4+3) + 3] + 2 + 3 = 74

2 ciclos

2 ciclos

4 ciclos 

3 ciclos
(1 + 2 penalización)

1 ciclo si no salta
3 ciclos si salta

3 ciclos
(1 + 2 penalización)

CPIanticipación+predicción = 74 / 54 = 1.37
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Cálculo del CPI

enviar_byte:
sw zero,0(a1)
addi t1,zero,8

for_bits:
beq t1,zero,fin_for
andi t2,a0,1
sw t2,0(a1)
srli a0,a0, 1
addi t1,t1,-1
j    for_bits

fin_for:
addi t1,zero,1
sw t1,0(a1)
ret

8 veces

N = 2 + (68 +1) + 3 = 54

8+1 veces
(8 no salta, 1 salta)

cparada = 4 + [8(3+6+3) + 3] + 4 + 3 = 110

4 ciclos
(2 + 2 penalización) 

6 ciclos
(4 + 2 penalización) 

3 ciclos
(1 + 2 penalización)

3 ciclos
(1 + 2 penalización)

3 ciclos
(1 + 2 penalización)

CPIparada = 110 / 54 = 2.03

4 ciclos
(2 + 2 penalización) 
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