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Tema 3.1. Consultas QBE

Las consultas son expresiones que, entre otras cosas, permiten
obtener datos de las bases de datos. En Access se pueden utilizar dos
lenguajes para expresar estas consultas: QBE (Query By Example, consulta
mediante ejemplos) y SQL (Structured Query Language, lenguaje
estructurado de consulta). En este tema usaremos fundamentalmente QBE.

Query-by-Example (QBE, Consulta mediante ejemplos) se refiere a
una familia de lenguajes que implementan las ideas del calculo relacional de
dominios, un lenguaje formal desarrollado para las bases de datos
relacionales. Es el nombre tanto de un lenguaje de manipulaciéon de datos
como el de un sistema de base de datos que incluyé a este lenguaje. El
sistema QBE se desarrollé en el Centro de desarrollo T.J. Watson, de IBM, a
principios de los afios setenta y el lenguaje de manipulacion de datos QBE
se us6 mas tarde en QMF (Query Management Facility, mecanismo de
gestion de consultas) como opciéon de interfaz para DB2. Hay varias
implementaciones de este lenguaje, entre las que se incluyen el original de
IBM (Sistema QBE), QBE de Microsoft (en Access) y QBE de DB2. Aunque
este lenguaje fue originalmente textual, las Gltimas implementaciones, como
la de Access, ofrecen una interfaz grafica para la expresién de consultas.

Se pueden distinguir varios tipos de consultas:
e Seleccion basica. Seleccionan registros de una o varias tablas.
e Resumen. Calculan totales para columnas.
e Tabla de referencias cruzadas. Calculan totales para filas y columnas.

e Parametros. Aceptan valores proporcionados por el usuario para
personalizar la consulta.

e Accién. Modifican datos de una tabla (reemplazan datos, eliminan
registros o anaden registros).

Para crear una consulta se realizan los siguientes pasos:
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Abrir la consulta (aportando un nombre que la identifique).

Agregar las tablas implicadas.

Establecer las relaciones entre las tablas agregadas.

Establecer los criterios o condiciones de seleccion de los registros.

En este tema se estudiaran las consultas QBE mediante la creacion
de diferentes tipos de consultas:

e Dos consultas de seleccion basica:
- Listado de médicos por especialidad.
- Listado de pacientes por diagnéstico.
¢ Una consulta de resumen:
- Gasto total diario por tratamiento.
e Tres consultas de tabla de referencias cruzadas:
- Gasto trimestral por planta.
- Gasto trimestral por diagndstico.
-  Resumen anual de gastos por planta.
e Tres consultas de parametros:
- Ingresos de pacientes entre dos fechas.
- Ingresos de pacientes por diagnostico.

- Historial clinico de un paciente.

Cuatro consultas de accion:

- Anexar ingresos de la planta 2.

- Eliminar ingresos de la planta 2.
- Recuperar filas de Ingresos.

- Reducir coste del tratamiento

3.1.1. Consultas de seleccion basica

Las consultas mas sencillas, las consultas de seleccion, permiten
extraer datos de la base de datos con el criterio que imponga el usuario. En
su version mas simple, una consulta de seleccion mostraria todos los campos
de todas las filas de una tabla. Se puede elegir tanto los campos a mostrar
como las filas que cumplan una determinada condicion.

La ventana QBE que se muestra en la siguiente figura consta de dos
paneles: el superior, que contiene todas las tablas de las que se pueden
escoger campos para mostrar como resultado de la consulta. También se
muestran las relaciones definidas entre campos de diferentes tablas. Estas
relaciones pueden mostrar también restricciones de integridad referencial si
muestran los simbolos 1 o infinito en sus extremos. Si el 1 etiqueta ambos
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extremos, indica una restriccién de cardinalidad uno a uno. Si aparece un 1
y un infinito es una relacién uno a varios, y si en ambos extremos aparece
un simbolo de infinito, indica una relacién de varios a varios.

g=! Consultal : Consulta de seleccidn |_ (O x|
-

MNOmero de cole

Cargo
Cbservaciones '~

o o

Campo: |Especialidad Apellidog MNambre Mamero de colegiad | Cargao
Tabla: [Médicos hedicos Medicos Medicos Medicos
Orden: |Ascendente Ascendente s cendente] @

Mostrar: [m]
Criterios:

(=} - ;lﬂ

En el panel inferior se muestra la rejilla QBE, que consta de: 1)
columnas para indicar los campos o las expresiones que se desean mostrar
con los detalles que se indican en las celdas de cada columna, y 2) filas para
indicar el nombre del campo (fila Campo), la tabla de origen (fila Tabla), el
orden en que se muestran los resultados (fila Orden), si se desea mostrar el
campo o expresion (fila Mostrar), el criterio de seleccion (en fila Criterios y
en la fila o:, que indica una disyuncion o alternativa).

3.1.1.1. Listado de médicos por especialidad

En esta consulta estamos interesados en obtener los médicos
ordenados por especialidad y por apellidos, incluyendo los campos de la
tabla Médicos: Especialidad, Apellidos, Nombre, Nuimero de colegiado y
Cargo.

Pasos:
1. Seleccionar la ficha Crear y pulsar Disefio de consulta.

2. Pulsar en la tabla Médicos del cuadro de didalogo Mostrar tabla, pulsar
Agregar y pulsar Cerrar.

3. Arrastrar el campo Especialidad a la fila Campo de la primera columna
de la cuadricula.

4. Hacer doble clic en los campos Apellidos, Nombre, Numero de colegiado y
Cargo (se copiaran a la cuadricula).

5. Pulsar en la fila Orden del campo Especialidad de la cuadricula y
seleccionar Ascendente.

6. Repetir el paso anterior para el campo Apellidos y para el campo
Nombre.
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-

g=! Consultal : Consulta de seleccidn |_ (O] =]

Mamera de cole
Cargo

Observaciones -
-
4 »

Campo: |Especialidad Apellidos MNaormbre Mimero de colegiad [Cargo

Tahkla: [Médicos hédicos WMédicos Medicos Médicos
Orden: |Ascendents Ascendente s candente] =
Mastrar: [m]

Criterios

. z

Almacenar la consulta con Guardar como del botén Inicio.
Escribir Listado de médicos por especialidad y pulsar Aceptar.

Cerrar la ventana de creaciéon de consultas y ejecutar la consulta
haciendo doble clic en la ficha Consultas de la base de datos Hospital. El

resultado deberia ser:

=H Listado de médicos por especialidad A R
Especialidad - Apellidos - | Mombre - |NUmero de colegia - Cargo b

PRENEREIGeE ~ Sanchez Mavarro Maria Rosa 1214 Adjunto
Intensivos Palacios Ortega  Francisco 1234 Jefe de seccion
Medicina General Marti Giménez Alejandro 2354 Adjunto
Pediatria Samaniego Mufioz Manuel 1045 Jefe de planta

| *

_|Registrn: 14 1ded | | | | |[Buscar

3.1.1.2. Listado de pacientes por diagndstico

Proporciona un listado de pacientes ordenado por diagnostico y por los
apellidos del paciente. Para crear la consulta Listado de pacientes por
diagnoéstico hay que agregar las tablas Pacientes e Ingresos. Se anadira a la
cuadricula QBE los siguientes campos de las siguientes tablas:

Campo Tabla
Diagnéstico Ingresos
Apellidos del paciente Pacientes
Nombre del paciente Pacientes
Numero de historial clinico |Pacientes
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gzt Listado de pacientes por diagndstico - Consulta de seleccion

*

Mombre del paciente
Apellidos del paciente
Darnicilio

Poblacicn

Provincia

Cddigo postal

MOrmero de teléfono
Hamero de historial clinico
Chservaciones

Fecha de nacimiento

Mamero de Seguridad Social

Pacientes

Y

D

(= o] . . . P
Numero de historial clinico

Procedencia (con P10)

Fecha de ingresa

Codigo de identificacion del médico
Marmera de planta

Wamero de cama

Observaciones

Coste del fratamiento

Sevo - Diagndstico
4] | Ll_l

Campn: | Disgnastico Apellidos del pacien  |Mombre del paciente [Numerao de histarial ¢ =
Tahla: (Ingresos Facientes Facientes Facientes [
Orden: |Ascendente Ascendente Ascendents

tdostrar:

Criterios:

o -
i | 3

En esta figura se puede observar que se ha impuesto una restriccién
de integridad referencial sobre el campo Numero de historial clinico de la
tabla Ingresos: cualquier valor de este campo debe encontrar una
correspondencia en el campo de mismo nombre de la tabla Pacientes. Esto
quiere decir que s1 intentamos insertar una tupla en Ingresos con un
historial que no aparezca para ningun paciente, el gestor de bases de datos
rechazara la operacién. Esta restriccion de integridad referencial esta
implementando una restriccion de cardinalidad de 1 a varios porque el
campo Numero de historial clinico es clave primaria en la tabla Pacientes
(no se puede repetir), mientras que no lo es en la tabla Ingresos (si se puede
repetir).

3.1.2. Consultas de resumen

Este tipo de consultas calculan informaciéon resumida como totales y
medias de un campo en concreto (el calculo es por columnas). Generalmente
se aplican a campos numéricos y con fines estadisticos. Ademas de los
totales y las medias, también es posible calcular el recuento de filas, y los
valores maximos y minimos de un campo. En estos casos se puede aplicar
también a otros tipos de datos, como campos textuales.

3.1.2.1. Gasto total diario por tratamiento

Debe mostrar un listado con el nimero de ingresos diario y el coste
total del tratamiento. En esta consulta se introduce el calculo de totales.
Para ello hay que:

1. Agregar la tabla Ingresos.
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2. Agregar el campo Fecha de ingreso dos veces y Coste del tratamiento.

3. Pulsar el botén Totales de la barra de herramientas (ﬂ) o activar la
opcién Totales del ment Ver.

4. Seleccionar Agrupar por de la casilla Totales de la cuadricula (con esto se
definen el campo o conjunto de campos para los que se calcula un total)
para el campo Fecha de ingreso.

5. Seleccionar Cuenta en la casilla Totales del segundo campo Fecha de

ingreso.

6. Seleccionar Suma en la casilla Totales del campo Coste del tratamiento.

gz Gasto total diario por tratamiento : Conzulta de seleccion

| c—— 0200000909090

*

D

FY

MNamero de historial clinico
Procedencia (con P10}

Fecha de ingreso

Codigo de identificacion del medi

Namero de planta
Marmero de cama
Ohservaciones

Coste del ratamiento

||

I=l E3

<] | _>I_I
Campo: |Fecha de ingreso Fecha de ingresa Coste del tratamientc =
Tablz: |Ingresos Ingresos Ingresos =
Total: [Agrupar pod Cuenta Suma
Orclen: |Ascendente
bMostrar:
Criterios:

o

4 |

Se puede cambiar el nombre de los encabezados del resultado de la
consulta anteponiendo al nombre del campo el nombre del encabezado

separado por dos puntos. Por ejemplo Fecha:Fecha de ingreso.

El resultado de la consulta con los nombres de los encabezados
cambiados seria:
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5 Gasto total diario por tratamiento - B X
Fecha de ingrest - | CuentaDeFecha de ingresc - | SumaDeCos -
01/02/201 0l 2 150,00 €
10/02/2010 1 25,00 €
13/02/2010 1 250,00 €
03/03/2010 1 250,00 €
30/03/2010 1 35,00 €
12/04/2010 2 200,00 €
23/05/2010 1 25,00 €
08/06,/2010 2 135,00 €
30/08/2010 1 35,00 €
11/11/2010 2 285,00 €
21/11/2010 1 75,00 €

Registro: M < 1dell | » M+ | & | Buscar

Resumen de opciones de la fila Total

Opcion Accién

Agrupar por |Define los grupos para los que desea realizar los calculos.

Suma Calcula la suma del valor numeérico contenido en el campo de todos los
registros.
Promedio Calcula la media aritmética del valor numérico contenido en el campo

de todos los registros.

Min Halla el minimo valor numérico contenido en ese campo.
Max Halla el maximo valor numérico contenido en ese campo.
Cuenta Cuenta el numero de registros de la tabla que no estan en blanco.

3.1.3. Consultas de tabla de referencias
cruzadas

Este tipo de consultas permite generar columnas que no existen en
una determinada tabla a partir de los datos que aparecen en las filas. Son
utiles cuando, por ejemplo, deseamos generar columnas con fechas o
intervalos de tiempo (como un ano) que contengan totales (como total de
gastos). Estas consultas son dificiles de expresar en el lenguaje SQL
estandar (que se vera en el siguiente tema), pero Access contiene una
instruccién especial para ellas

3.1.3.1. Gasto trimestral por planta

Debe proporcionar el gasto total de cada una de las plantas en el ano
2010 agrupado por trimestre. Hay que seguir los pasos:

1. Seleccionar la ficha Crear y pulsar Disefio de consulta .
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2. Agregar la tabla Ingresos y pulsar Cerrar.
En la ficha Diseno, pulsar General en Tipo de consulta.

4. Hacer doble clic en los campos Coste del tratamiento y Numero de
planta.

5. En la cuadricula, pulsar en la fila Tab ref cruz del campo Numero de
planta y seleccionar Encabezado de fila de la lista desplegable.

gzt Consultal : Consulta de tabla de referencias cruzadas

Miimero de histarial clinico
Procedencia {con P10}

Fecha de ingresa

Cadigo de identificacidn del médicao
Mimero de planka

Mdmero de cama

Ohservaciones

Coske del tratamiento

Diagnostico

i o

Campo: | Cogte del tratamienta | Mdmero de planta =
Tabla: | Ingresos Ingresos —
Tatal: | Agrupar por Agrupar por
Tab ref cruz: -
Orden:
Criterios: Encabezado de colum
o YW alor

[zir rioztrar] &
4| 3

6. Ahora se definen los encabezados del resto de columnas. Para la tercera
hay que pulsar en la fila Campo y escribir "Trimestre " &
ParcFecha("t";[Fecha de ingreso]). Seleccionar Tab ref cruz de esta
columna y escoger Encabezado de columna. En la fila Total dejar
Agrupar por.

7. Pulsar en la fila Tab ref cruz del campo Coste del tratamiento y
seleccionar Valor. En la fila Total, seleccionar Suma.

8. Para que los calculos se apliquen a 2010 hay que pulsar en la fila Campo
de la cuarta columna y escribir Ano([Fecha de ingreso]). Seleccionar
Doénde en la fila Total y escribir 2010 en la fila Criterios. La fila Tab ref
cruz debe quedar en blanco.
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g=f Consultal : Consulta de tabla de referencias cruzadas 9 [=] 3

Mamero de historial clinico
Procedencia {con P10%

Fecha de ingresa

Cadigo de identificacian del médico
Mimera de planta

Mdmero de cama

Chservaciones

Coste del tratamisnto

Diagnadstico

HE O]

Campo: | Coste del ratamisnto Mdmero de planta Exprl: "Trimestre "' & ParcFechal™t" [Fecha de ingreso]] Expri: Afio[[Fecha de ingreso]]
Tabla: |Ingresos Ingresos

Total: | Suma Agrupar por Agrupar por Dinde

Tab ref ez |valor Encabezado de columng
Order:
Criterios: ] 1956

o LI

alr .

9. Pulsar el botén Vista de la barra de herramientas para ver el resultado.

¥ ]

ﬁj Gasto trimestral por planta =

- X

Mumero de plant » Trimestre 1 - | Trimestre 2 » | Trimestre 3 ~ | Trimestred «

360,00 € 35,00 € 35,00 € 325,00 €

2 35,00 € 100,00 £

2 325,00 € 225,00 € 35,00 €
| Registro: M 1 de3 F M | | i | Buscar

10. Almacenar la consulta con el nombre Gasto trimestral por planta

3.1.3.2. Gasto trimestral por diagnostico

Esta consulta debe producir para cada diagnostico el gasto producido
para cada uno de los trimestres del ano.

1. Abrir la consulta Gasto trimestral por planta en Vista Diseno.

2. Cambiar el campo Numero de planta por el campo Diagnédstico y guardar
la consulta como Gasto trimestral por diagndstico. La consulta debe
quedar:

10
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‘fﬂ Gasto trimestral por diagnastico = X

b

Ingresos

&

¥
Midmero de historial clinico
Procedencia (con P10}
Fecha de ingresa
Codigo de identificacion del médico
Mumero de planta
Mimero de cama
Ohbservaciones
Coste del tratamiento

Diagnadstico
w
4 L »
Campo: | Diagndstico ~  Exprl: Trimestre * & ParcFecha(t"[Fecha de ingreso]} | Coste del tratamiento | Afo([Fecha de ingresao) t
Tabla: |Ingresos Ingresos | EI
Total |Agrupar por | Agrupar por Suma Dande
Tab ref cruz Encabezado de fila | Encabezado de columna | Valor
Orden:
Criterios: 2010
a: v
4 [ >

El resultado de su ejecucion debe ser:

=5 Gasto trimestral por diagnastico e et
Diagndstico = Trimestre 1l - | Trimestre 2 ~ | Trimestre 3 - | Trimestre 4 ~
FiebrEE altas 25,00 €
| Gastroenteritis 70,00 € 35,00 € 35,00€ 35,00 €
_Infar‘tu 500,00 € 250,00 €
| Insuficiencia renal 300,00 £
Meumonia 150,00 € 75,00 €
|Registrn: 14 1de5s F oM | & f | Buscar

3.1.3.3. Resumen anual de gastos por planta

Esta consulta mostrara para cada planta el gasto realizado durante el
ano 2010.

1. Abrir la consulta Gasto trimestral por planta en Vista Diseno.

2. Sustituir el campo "Trimestre " & ParcFecha("t";[Fecha de ingreso]) por
Ano: ParcFecha("aaaa";[Fecha de ingreso]) y guardar la consulta como
Resumen anual de gastos por planta.

La consulta debe quedar:

11
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2H Resumen anual de gastas por planta - =2 X

Ingresos

*

% D
Mumera de histarial clinica
Pracedencia (con PLO)
Fecha de ingresa
Codigo de identificacian del médico
Miumero de planta
Nimero de cama

] »

Observaciones
Coste del tratamiento

Diagnostico
-
b E
Campo: |Mamero de planta Afo: ParcFecha("aaaa”;[Fecha de ingresal) Coste del tratamiento |%| Afio([Fecha de ingreso]) ey
Tabla: |Ingresos Ingresos =
Total: | Agrupar por Agrupar por suma Dénde
Tab ref cruz: | Encabezado defila | Encabezado de calumna Valor
Orden:
Criterios: 2010
o e
4 [ »

El resultado de su ejecucion debe ser:

r b

2 Resumen anual de gastos por planta - B X
Mumero de plant - 2010 .
1] 755,00 €
2 135,00 €
3 585,00 €
|Registm: 4 1 de3 oM | | Buscar

3.1.4. Consultas de parametros

Las consultas de parametros permiten que el usuario proporcione
datos que determinen el comportamiento de estas consultas. Estos datos
particularizan las consultas, de forma que se adaptan a las necesidades
concretas del usuario.

3.1.4.1. Ingresos de pacientes entre dos fechas

Dadas dos fechas que debe proporcionar el usuario al ejecutar la
consulta, su resultado debe ser el nombre y apellidos de todos los pacientes
que han ingresado entre las fechas proporcionadas, la fecha en que
ingresaron al paciente y el médico que lo atendid.

Los datos se encuentran en las tablas Pacientes (nombre y apellidos
del paciente), Ingresos (fecha de ingreso) y Médicos (nombre y apellidos del
médico).

Pasos:

1. Seleccionar la opcion Disenno de consulta en la ficha Crear.

12
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2. Pulsar dos veces en el nombre de las tablas Pacientes, Ingresos y
Médicos en el cuadro de didlogo Mostrar tabla para agregar estas tablas
al diseno de la consulta.

3. Pulsar dos veces en los campos Apellidos del paciente y Nombre del
paciente de la tabla Pacientes; en los campos Fecha de ingreso y
Diagnoéstico de la tabla Ingresos y en el campo Apellidos de la tabla
Médicos ,en este orden, para llevarlos a la cuadricula QBE.

4. Seleccionar Totales en Mostrar u ocultar de la ficha Diseno.

Pulsar en la fila Orden del campo Apellidos del paciente, desplegar la
lista y elegir Ascendente.

6. En la fila Criterios del campo Fecha de ingreso escribir Entre [fecha
inicial] Y [fecha final].

g=8 Congultal : Consulta de seleccion O] x|
s

MNimero de ple *l

MNirmera de ca
Observacione

Coste del trat
Diagnostico (=

Especialidad ;I

Campao: | Apellidos del pacien | Mombre del pacient | Fecha de ingreso Dliaghdstico Apeliidoz =
Tabla: | Pacientes Pacientes Ingrezos Ingresos tedicos
Tatal | Agrupar por Agrupar por Agrupar por Agrupar por Agrupar por
Orden: | Azcendente
Mostrar:
Criterios: Eritre [fecha inicial] ' [f]
[% il

7. Almacenar la consulta con la orden Guardar como del botén Inicio, con
nombre Ingresos de pacientes entre dos fechas.

El resultado de su ejecucion para el intervalo de fechas del 1/1/2010 al
1/6/2010 debe ser:

13
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7

B Ingresos de pacientes entre dos fechas e -

Apellidos del paciente -~ MNombre del paciente - | Fechadeingreso - Diagndstico - Apellidos -

Garcia Martinez Isabel 23/05/2010 Fiebres altas Marti Giménez
Garcia Montoya Victor 01/02/2010 Neumonia Samaniego Mufioz
Garcia Montoya Victor 10/02/2010 Gastroenteritis Sanchez Navarro
Garcia Montoya Victor 13/02/2010 Infarto Palacios Ortega
Pérez Cayuela Juan 03/03/2010 Infarto Marti Giménez
Pérez Cayuela Juan 30/03/2010 Gastroenteritis Palacios Ortega
Pérez Cayuela Juan 12/04/2010 Insuficiencia renal Sanchez Navarro

Pérez Gomez José Antonio 01,/02/2010 Neumonia

12/04/2010 Insuficiencia renal

Marti Giménez
Ana Maria

[

Velasco Sanchez Sanchez Navarro

|Registro: L] 1de9 L | Buscar

3.1.4.2. Ingresos de pacientes por diagnéstico

Esta consulta debe presentar el nombre, apellidos y fecha de ingreso
de todos los pacientes para un diagnodstico determinado que sera introducido
en la consulta como parametro.

gzl Consultal : Consulta de seleccion

i [=] B3

* e
D

Mamero de historial clinico
Procedencia {con P10

himern de Seguridad Social
Maombre del paciente
apellidos del paciente

Fecha de ingreso Domicilio
Cadigo de identificacion del médico Paoblacidn
hamero de planka Provincia

Codigo postal

mamero de keléfonn
Mamero de historial dinico
Observaciones

Mdmero de cama
Cbservaciones

Coste del brakamiento
Dianndskirn

< |

— i

=

||

Carnpa: | Apelidos del pacien | Mombre del pacient | Fecha de ingresao Diagnostico (-
Tabla: | Pacientes Facientez Ingresos Ingrezog -
Tatal: [Agrupar por Agrupar por Agrupar por Agrupar por
Orden: | Ascendente
Mastrar: ]
Criterioz: [Introduzea el diagrdsti
o il
< | _>|_I

El resultado para el diagnéstico Neumonia debe ser:

14



Bases de datos MTIG

B Ingresos de pacientes por diagndstico - =B X

Apellidos del pacieni - | Mombre del pacient - |Fecha de ingreso -

Garcia Muntn‘y’a| Victor 01/02/2010

Pérez Gomez José Antonio 01/02/2010

Pérez Gomez José Antonio 21/11/2010
|Registrc|: 14 1de3 kM | & | Buscar |

3.1.4.3. Historial clinico de un paciente

Esta consulta debe solicitar los apellidos del paciente y mostrar la
fecha de ingreso, el diagnéstico, la edad del paciente y los apellidos del
médico que atendi6 al paciente.

La edad puede calcularse con la expresiéon: Edad: Ent(([Fecha de
ingreso]-[Fecha de nacimiento])/365).

La cuadricula QBE quedara:

gzt Higtonial clinico de un paciente : Conzulta de seleccion

Mirnero de pl: =
Mimero de ca
Cbservacione

Coste del trat
Diagndstico = Especizlidad LI

fE o

Campa: | Apelidos del pacien Fecha de ingreso Diagndstico Edad: Entl[[Fechac  |Apelidog =
Tabla: | Pacientes Ihgresos Ihgresos t édicos —
Order: Ascendente
Mostrar: [
Criterics: | [Introducir los apelidos

o &
i »

El resultado para el paciente Pérez Gémez sera:

= Historial clinico de un paciente - = X
Apellidosdt - Fechadeingreso - |Diagndstico - Edad - Apellidos -
Férez Gomez 01/02/2010 Neumoniaz 65 Marti Giménez
Pérez Gomez 11/11/2010 Infarto 65 Palacios Ortega
Pérez Gome:z 21/11/2010 Neumonia 65 Palacios Ortega

=

Registro: M 1dez FoH Ok | i t Buscar |

3.1.5. Consultas de accion

Las consultas de accién permiten eliminar, afadir y modificar filas de
tablas.

15
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3.1.5.1. Anexar ingresos de la planta 2

El objetivo es insertar (anexar) las filas de la tabla Ingresos
correspondientes a la planta 2 en una nueva tabla denominada Copia de
Ingresos. Para ello se debe copiar en primer lugar la tabla Ingresos en la
nueva tabla. Al pulsar Ctrl-C y Ctrl-V en Ingresos en el panel de la
1zquierda se crea esta tabla. Se debe seleccionar el boton de radio Estructura
solamente:

Pegar tabla como

Mormbre de |a tabla: |

|C|:||:uia de Ingresos
Cpciones de pegado
(%) Eskructura solamente:
() Estructura v datos
() Anexar datos a la tabla existente

A continuacién se debe. crear una nueva consulta denominada
"Anexar ingresos de la planta 2". Para especificar que se trata de una
consulta de insercién de filas, hay que pulsar el boton Anexar:

I"'. 1. \'. = = T Microsoft Access Herramientas de consultas

il

: Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Diseno

B & R A B o —

. i Ny - * @ Paso através =

Ver Ejecutar || Seleccionar Crear [Anexar|Aciualizar General Eliminar — Maostrar
- tahla [{‘ Definicion de datos tahla °5~\
Resultados Tipo de consulta

Los pasos que se deben seguir son similares a las consultas
anteriores. La diferencia se ilustra en la siguiente figura, en la que se
observa que las filas de la rejilla QBE han cambiado como resultado de
seleccionar esta consulta como de insercion, y asi aparece la fila Anexar a.
El criterio en este caso es la coincidencia del valor 2 para el campo Numero
de planta:
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=8 Anexar ingresos de la planta 2

Ingresos

&

% 1D

Mumero de histarial clinico
Procedencia (con F10)
Fecha de ingreso
Cadigo de identificacian del médico
Miumero de planta
Mumero de cama
Observaciones
Coste del tratamienta
Diagnastico

ol

Campao:
Tabla: [Ingresaos
Orden:
Anexar a
Criterigs: | =2

4 [

Mimera de planta

Ingresos.*
Ingresos

Ingresos.*

] »

Para ejecutar esta consulta se debe pulsar el botéon Ejecutar que se
ilustra en la siguiente figura:

|
!

\II |

I

&

Ver |Ejecutar

-

Resultados

Inicio Crear

Datos externos

=9 Y

Seleccionar Crear Anexar
tabla

3.1.5.2. Eliminar ingresos de la planta 2

El objetivo es eliminar las filas de la tabla Ingresos correspondientes
a la planta 2. Para ello se debe crear una nueva consulta denominada
"Eliminar ingresos de la planta 2". Para especificar que se trata de una

consulta de eliminacién de filas, hay que pulsar el botén Eliminar:
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— Inicio Crear

E;*'a )i ' =

41

Microsoft Access Herramientas

Datos externos Herramientas de base de datos

Ver Ejecutar || Seleccionar Crear
- tabla

Resultados

Anexar Acdualizar General [Eliminar

Drise

E (10 Unian
<
@ Paso através
i, Definician de datos

Tipo de consulta

Los pasos que se deben seguir son similares a las consultas
anteriores. La diferencia se ilustra en la siguiente figura, en la que se
observa que las filas de la rejilla QBE han cambiado como resultado de
seleccionar esta consulta como de eliminacién, y asi aparece la fila Eliminar.
El criterio en este caso es la coincidencia del valor 2 para el campo Nimero

de planta:

= Eliminar ingresos de la planta 2

Ingresos

&

7D
Mamero de histarial clinico
Procedencia (con P10}
Fecha de ingreso
Cadigo de identificacion del médico
Mimero de planta
Mamero de cama
CObservaciones
Coste del tratamiento
Diagnastica

-
< v :
Tl imero de plant: =
Tabla: |Ingresos El
Eliminar: |Ddande
Criterios: |2
o
w
A [ b

Para ejecutar esta consulta se debe pulsar el botén Ejecutar como en

el caso anterior.

3.1.5.3. Recuperar filas de Ingresos

Para recuperar los datos eliminados de la tabla Ingresos hay que
crear una nueva consulta de inserciéon como en el primer apartado de estas
consultas de accidon, que traslade las filas de la tabla Copia de Ingresos a la
tabla Ingresos. En este caso no es necesario indicar ningun criterio puesto

18
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que recuperaremos todas las filas de la tabla copiada. Esta consulta se debe
denominar Recuperar filas de Ingresos.

3.1.5.4. Reducir coste del tratamiento

El objetivo es modificar la columna Coste del tratamiento de la tabla
Ingresos. Para ello se debe crear una nueva consulta denominada "Reducir
coste del tratamiento". Para especificar que se trata de una consulta de
modificacién (actualizacion) de filas, hay que pulsar el boton Actualizar:

D) = =1 e Microsoft Access Herramientas de consultas

a1l

—F'/I Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio

=y - 1 =

B! fE gt A " i 1=

-- ® e * . * @ rasoatraveés -y
Ver Ejecutar | Seleccionar Crear Anexar |Actualizar|General Eliminar iz Mastrar
. tabla | ﬁ‘ Definician de datos tabla ->:\

Resultados Tipo de consulta

Al igual que en los casos anteriores, el proceso de creacién de la
consulta es similar y se debe llegar a la siguiente configuraciéon de la
consulta en la vista Diseno:

@

' "

Ingresaos

fi| »

*®

%I
MNamero de histarial clinico
Procedencia [con P10}
Fecha de ingreso
Codigo de identificacion del médico
Mimero de planta
Mamero de cama
Observaciones
Caste del tratamiento
Diagnostico

]

Campo: | Coste del tratamienta
Tabla: |Ingresos
Actualizar a: |[Ingresos].[Coste del tratamienta]/200
Criterios:
ol

N »

Obsérvese la linea Actualizar a:. Contiene una referencia al mismo
campo que se desea modificar (Coste del tratamiento) y esta calificada con la
notacién [Tabla].[Campo]. Se puede escribir simplemente el nombre del
campo y, si como es el caso, contiene espacios en blanco, se debe encerrar
entre corchetes. El propio Access rellenara el resto de informacion. Si Access
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cambia algo de lo escrito de forma que aparezca encerrado entre dobles
comillas, significara que lo ha interpretado como un texto (una cadena
constante) y no el nombre del campo. Si nos queremos referir a un campo
como es el caso que nos ocupa, habria que corregirlo escribiendo los
corchetes adecuadamente. Si Access nos lo impide, podemos escribirlo en
cualquier editor de texto (Bloc de notas, por ejemplo), y después copiarlo y
pegarlo en Access.
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Tema 3.2. SQL: el lenguaje
de programacion de bases
de datos relacionales

SQL es un lenguaje de consulta que utilizan la practica totalidad de
sistemas de gestion de bases de datos relacionales. Su ultima version es
SQL: 1999. A diferencia de la implementacion grafica de QBE, es un
lenguaje textual como la mayoria de lenguajes de programacion.

Aunque el lenguaje SQL se considere un lenguaje de consulta,
contiene muchas otras capacidades ademas de la consulta en bases de datos.
Incluye caracteristicas para definir la estructura de los datos, para la
modificaciéon de los datos en la base de datos y para la especificacion de
restricciones de integridad y de acceso (seguridad).

IBM desarroll6 la version original en su Laboratorio de investigacion
de San José (San José Research Center, actualmente Centro de investigacion
de Almadén, Almadén Research Center). IBM implementé el lenguaje,
originalmente denominado Sequel, como parte del proyecto System R, a
principios de 1970. El lenguaje Sequel ha evolucionado desde entonces y su
nombre ha pasado a ser SQL (Structured Query Language, Lenguaje
estructurado de consultas). Actualmente, numerosos productos son
compatibles con el lenguaje SQL. SQL se ha establecido como el lenguaje
estandar de bases de datos relacionales.

En 1986, ANSI (American National Standards Institute, Instituto
nacional americano de normalizacién) e ISO (International Standards
Organization, Organizacién internacional de normalizacién), publicaron una
norma SQL, denominada SQL-86. En 1987, IBM publicé su propia norma
de SQL corporativo: Interfaz de bases de datos para arquitecturas de
aplicacion a sistemas (Systems Application Architecture Database Interface,
SAA-SQL). En 1989 se publicé una norma extendida para SQL denominada
SQL-89 y actualmente los sistemas de bases de datos son normalmente
compatibles al menos con las caracteristicas de SQL-89. La siguiente
version de la norma fue SQL-92 y mas reciente es SQL:1999.
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El lenguaje SQL tiene tres partes diferenciadas:

e Lenguaje de manipulacion de datos. Es la parte del lenguaje que permite
extraer datos de la base de datos y modificarlos. Es el equivalente a las
consultas de seleccién y modificacién que se vieron en el tema anterior.

e Lenguaje de definicién de datos. Es la parte del lenguaje que permite
crear el esquema de la base de datos. Es el equivalente a la posibilidad
de crear tablas que se vio en el médulo anterior.

e Lenguaje de acceso a datos. Es la parte del lenguaje que permite definir
la seguridad de acceso a los datos, determinando qué usuarios tienen
acceso a qué objetos del sistema de bases de datos (tablas, campos, ...).
Access no incorpora esta parte del lenguaje, aunque Oracle si, y se
estudiara en el siguiente médulo.

En los dos siguientes apartados se estudiaran el lenguaje de
manipulaciéon de datos y el lenguaje de definicién de datos.

3.2.1. Lenguaje de manipulacion de datos

En este apartado se estudiaran en primer lugar las sentencias de
extraccion de datos y, en segundo, las que permiten modificar los datos
(anadiendo, borrando o alterando datos).

3.2.1.1. Sentencia SELECT

La sentencia SELECT es la mas utilizada en el acceso a bases de
datos. Su objetivo es seleccionar filas y columnas de una o varias tablas con
respecto a los criterios que se especifiquen. Se conoce como sentencia (o
consulta) de seleccion porque permite seleccionar los campos y filas a
extraer de la base de datos.

3.2.1.1.1. Forma basica de SELECT

La forma béasica de la instruccién SELECT es como se muestra a
continuacion:

SELECT ListaDeAtributos
FROM ListaDeTablas
WHERE Condicioén;

donde ListaDeAtributos es la lista de los atributos (campos) que
interesa recuperar de las tablas ListaDeTablas, cumpliendo la condicion
especificada en Condicién. La clausula WHERE es opcional, pero la parte
SELECT y FROM son obligatorias. Si no se proporciona esta clausula, se
extraeran todas las filas sin filtrar ninguna (equivale a usar WHERE
TRUE, es decir, la condicién de seleccién es siempre cierta, asi que no se
descarta ninguna fila).

Por ejemplo, una consulta basica de seleccion que extrae la lista de
médicos adjuntos seria:
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SELECT *
FROM Médicos
WHERE Cargo="Adjunto-;

Noétese que se ha usado el asterisco (*) para indicar que se desean
extraer todas las columnas.

Su resultado es:

Codigo de Nombre Apellidos Especialidad [Numero de |Cargo

1dentificacid colegiado

n del médico

AMG1 Alejandro Marti Medicina 2354 Adjunto
Giménez General

MRSN Maria Rosa Sanchez Analisis 1214 Adjunto
Navarro Clinicos

En esta consulta se ha usado una condicién légica que es cierta para
todas las filas cuyo valor del campo Cargo sea 'Adjunto’.

Las condiciones légicas pueden ser mas elaboradas, conteniendo los
siguientes tipos de operadores:

e Operadores logicos

- AND. Conjuncién légica. Evaltia dos condiciones y devuelve el valor
cierto sdlo si sus argumentos son ciertos.

- OR. Disyuncién légica. Evalta dos condiciones y devuelve el valor
cierto si alguno de sus argumentos es cierto.

- NOT. Negacion logica. Devuelve el complemento légico de su
argumento.

e Operadores relacionales:
- <. Menor que.
- >. Mayor que.

- <>, Distinto de.

- <=. Menor o igual que.

V
Il

. Mayor o igual que.
- = Igual a.
e Otros operadores:
- BETWEEN. Se usa para especificar un intervalo de valores.
- LIKE. Se usa la comparacion mediante patrones (con comodines).

- IN. Se usa para determinar la pertenencia a un conjunto.
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Por ejemplo, la siguiente consulta extrae las filas de la tabla Ingresos
cuyo coste se encuentra comprendido entre 50 y 100, seleccionando sélo los
campos Numero de historial clinico y Coste del tratamiento. Obsérvese que
estos campos se encierran entre corchetes porque contienen el caracter
espacio.

SELECT [Numero de historial clinico], [Coste del tratamiento]
FROM Ingresos
WHERE [Coste del tratamiento]>=50 AND [Coste del tratamiento] <=100;

Esta primera version usa el operador légico AND y los relacionales <=
y >= para definir el intervalo de valores de interés. La siguiente version es
mas reducida al usar el operador BETWEEN, pero ambas son equivalentes:
SELECT [Numero de historial clinico], [Coste del tratamiento]
FROM Ingresos
WHERE [Coste del tratamiento] BETWEEN 50 AND 100;

Su resultado es:

Numero de historial clinico |Coste del tratamiento
75,00
100,00
75,00
100,00
100,00
75,00

=R Ol = N W

Las consultas SQL pueden devolver en general valores repetidos. En
ocasiones esto es util, por ejemplo cuando se desean usar funciones de
agrupaciéon como el promedio, pero en otras es conveniente descartar los
valores repetidos. Si se desea el descarte de valores repetidos hay que usar
la clausula DISTINCT después de SELECT, como se muestra en el siguiente
ejemplo:

SELECT DISTINCT [Numero de historial clinico]
tratamiento]

FROM Ingresos

WHERE [Coste del tratamiento] BETWEEN 50 AND 100;

, [Coste del

Su resultado es:

Numero de historial clinico [Coste del tratamiento

1 75,00
2 100,00
3 75,00

24



Bases de datos MTIG

4 100,00
5 100,00

En ocasiones también resulta util extraer las filas distintas,
independientemente de cuales sean los campos de la lista de seleccion. Para
ello hay que usar la clausula DISTINCTROW. Noétese que esto sélo es tutil
cuando la tabla contenga filas duplicadas, es decir, una tabla sin clave
principal definida. De otro modo, no habria posibilidad de encontrar filas
duplicadas a descartar en el resultado.

Con el siguiente ejemplo se usa el operador LIKE para obtener los
médicos cuyo nombre comienza por M.

SELECT Nombre FROM Médicos
WHERE Nombre LIKE *"M** ;

Su resultado es:

Nombre

Maria Rosa

Manuel

S1 es necesario hacer una comparacion con una fecha hay que
escribirla entre almohadillas, primero el mes, luego el dia y finalmente el
ano, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Ej. Ingresos en la fecha 01/02/2010

SELECT *
FROM Ingresos
WHERE [Fecha de ingreso]=#02/01/2010#;

3.2.1.1.2. Consultas de varias tablas

La sentencia SELECT permite extraer datos de mas de una tabla de
forma que se obtengan los datos relacionados entre varias tablas. Estas
relaciones son generalmente las que se definen entre las tablas y en las que
se imponen restricciones de integridad referencial.

Por ejemplo, como se vio en la definicion de la base de datos Hospital,
la tabla Ingresos esta relacionada con la tabla Pacientes, indicando que a
cada ingreso le corresponde un paciente en concreto segin el campo Numero
de historial clinico. Si deseamos conocer las fechas de ingreso de todos los
pacientes se deberia emitir una consulta como la siguiente:

Ej. Ingresos de pacientes

SELECT [Nombre del paciente], [Apellidos del paciente], [Fecha de
ingreso]
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FROM Pacientes, Ingresos
WHERE Pacientes.[Numero de historial clinico]=Ingresos.[Numero de
historial clinico];

Noétese que para obtener la respuesta adecuada se indican en la
clausula FROM las dos tablas (Pacientes e Ingresos) y se impone como
condicién de la clausula WHERE que se extraigan las filas de ambas tablas
que coincidan en el atributo Numero de historial clinico. Para ello se
identifica cada atributo indicando a qué tabla nos referimos, anteponiendo el
nombre de la tabla al nombre del atributo y separandolos con un punto.

El resultado de la consulta se muestra a continuacién:

Nombre del paciente |Apellidos del paciente |Fecha de ingreso

Victor Garcia Montoya 01/02/2010
Victor Garcia Montoya 10/02/2010
Victor Garcia Montoya 30/08/2010
Victor Garcia Montoya 13/02/2010
José Antonio Pérez Gémez 01/02/2010
José Antonio Pérez Gomez 11/11/2010
José Antonio Pérez Gomez 21/11/2010
Juan Pérez Cayuela 12/04/2010
Juan Pérez Cayuela 03/03/2010
Juan Pérez Cayuela 30/03/2010
Ana Maria Velasco Sanchez 12/04/2010
Ana Maria Velasco Sanchez 08/06/2010
Ana Maria Velasco Sanchez 11/11/2010

Hay que ser cuidadoso con el empleo de listas de tablas porque el
proceso que el motor de bases de datos realiza es costoso, y este coste
aumenta exponencialmente con el nimero de tablas implicadas. El motivo
es que resulta necesario aplicar la operaciéon producto cartesiano entre las
filas de las tablas implicadas. Esta operacion genera todas las posibles
combinaciones entre las filas. De ellas se filtran las que cumplen la
condicion de seleccion.

Por ejemplo, dadas las tablas:
A

CA

26



Bases de datos

MTIG

B
CB
3
4
C
CC
6
La instruccion:
SELECT *
FROM A,B;
Da como resultado:
CA |CB
1 3
1 4
2 3
2 4
Y la instruccion:
SELECT *
FROM A,B,C;
CA |CB |CC
1 3 5
1 3 6
1 4 5
1 4 6
2 3 5
2 3 6
2 4 5
2 4 6
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En general, para las tablas T1, ..., TN, el resultado de su producto
cartesiano T1 x ... x TN tiene un tamano |T1| * ... * |TN|, donde las barras
verticales denotan la cardinalidad de la tabla (nimero de elementos).

3.2.1.1.3. Clausula ORDER BY

La clausula ORDER BY se usa para especificar el orden en que se
muestran las filas resultado de una consulta. El orden puede ser ascendente
(el predeterminado) o descendente. Hay que especificar la clausula DESC
después del atributo por el que se quiere ordenar para indicar una
ordenacién descendente. Se puede especificar una lista de atributos segun
los cuales se ordene.

Ej. Ingresos de pacientes ordenados por apellido

SELECT [Nombre del paciente], [Apellidos del paciente], [Fecha de
ingreso]

FROM Pacientes, Ingresos

WHERE Pacientes.[Numero de historial clinico]=Ingresos.[Numero de
historial clinico]

ORDER BY [Apellidos del paciente];

Nombre del Apellidos del Fecha de ingreso
paciente paciente

Isabel Garcia Martinez 08/06/2010
Isabel Garcia Martinez 23/05/2010
Victor Garcia Montoya 13/02/2010
Victor Garcia Montoya 30/08/2010
Victor Garcia Montoya 10/02/2010
Victor Garcia Montoya 01/02/2010
Juan Pérez Cayuela 30/03/2010
Juan Pérez Cayuela 03/03/2010
Juan Pérez Cayuela 12/04/2010
José Antonio Pérez Gémez 21/11/2010
José Antonio Pérez Gomez 11/11/2010
José Antonio Pérez Gomez 01/02/2010
Ana Maria Velasco Sanchez 11/11/2010
3.2.1.1.4. Clausula GROUP BY

Esta clausula se usa cuando es necesario realizar calculos sobre
grupos de datos. La idea es agrupar el conjunto de resultados de una
instruccion SELECT en subconjuntos formados por las tuplas de este
conjunto tales que coincidan sus valores de una lista de campos especificada
después de la clausula GROUP BY. A cada subconjunto se le aplica una
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funciéon de agregaciéon para calcular operaciones como la suma (SUM), el
promedio (AVG), el maximo (MAX), el minimo (MIN) y el recuento de
elementos (COUNT). Las cuatro operaciones primeras (SUM, AVG, MAX y
MIN) requieren como parametro el nombre de un campo por el que realizar
la operaciéon correspondiente. La operacion COUNT se usa habitualmente
como COUNT(¥), que realiza el recuento de todas las tuplas de una tabla.
También se puede indicar como parametro un campo en lugar del asterisco.
En este caso realiza la cuenta de todas las tuplas con un valor en ese campo
distinto de NULL.

Ej. Coste total de tratamientos

SELECT SUM(JCoste del tratamiento]) AS [Suma del coste]
FROM Ingresos;

Suma del coste

295.000 pta

Ej. Coste total de tratamientos por médico

SELECT SUM(JCoste del tratamiento]) AS [Suma del coste]
FROM Ingresos
GROUP BY [Cédigo de identificacion del médico];

Codigo de identificacion del médico |Suma del coste

AMG1 77.000 pta
FPO1 129.000 pta
MRSN 67.000 pta
MSM1 22.000 pta

Ej. Recuento de médicos

SELECT COUNT(*) AS [Numero de médicos]
FROM Médicos;

El resultado es:

Numero de médicos

5

Ej. Recuento de médicos con fotografia

SELECT COUNT(Fotografia) AS [Numero de médicos con fotografia]
FROM Médicos;

Numero de médicos con fotografia

0
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Otros SGBDR permiten el uso de DISTINCT como parametro de
COUNT, lo que permite determinar el nimero tuplas con valores distintos
de un campo en concreto. Por ejemplo:

SELECT COUNT(DISTINCT [Numero de historial clinico])
FROM Ingresos;

Sin embargo, Access 2000 no permite este uso. Para solucionarlo se
emitiria una consulta como la siguiente:

Ej. Recuento de pacientes con ingresos

SELECT COUNT(*)

FROM

(SELECT DISTINCT [Numero de historial clinico]
FROM Ingresos);

Numero de pacientes con ingresos

5

Clausula HAVING

La clausula HAVING indica que en el resultado de la consulta se
incluyan soélo ciertos grupos producidos por la clausula GROUP BY. Al igual
que la clausula WHERE, utiliza una condicién de busqueda para especificar
los grupos deseados. En otras palabras, especifica la condicion que deben
cumplir los grupos. La condicién incluye generalmente funciones de
agregacion. La sintaxis de la clausula HAVING es:

HAVING Expresionl Operador Expresion2

Donde Expresionl y Expresion2 pueden ser nombres de campos,
valores constantes o expresiones y no deben coincidir con una expresion de
columna en la clausula SELECT. Operador es un operador relacional que
compara ambas expresiones.

Ej. Sumas de costes por tratamiento mayores que 200

SELECT Diagndstico,
SUM([Coste del tratamiento]) AS [Suma del coste]
FROM Ingresos
GROUP BY Diagnostico
HAVING SUM([Coste del tratamiento])>200;

Su resultado es:

Diagnoéstico Suma del coste
Infarto 750,00

Insuficiencia renal 300,00

Neumonia 225,00

3.2.1.1.5. Clausula JOIN (combinacion de relaciones)
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La clausula JOIN se usa para extraer datos de dos tablas de forma
parecida a como hace la instruccién SELECT con una lista de dos tablas. De
hecho, en su version mas simple, realiza la misma funcién. En otros
sistemas, como Oracle, la consulta resulta de expresion mas concisa.

Microsoft denomina a la operacion JOIN como combinacién, aunque
no es una traducciéon consensuada (se pueden encontrar las traducciones
reunion, union, ...).

Hay dos tipos de combinaciones: la interna y la externa.

Combinacién interna (INNER JOIN)

La combinacién interna funciona de forma analoga a la instruccién
SELECT con listas de tablas y condicion.

Ej. Médicos que atienden ingresos

SELECT Médicos.[Cddigo de identificacion del médico], Diagndstico,
[Fecha de ingreso]

FROM Médicos INNER JOIN Ingresos

ON Médicos.[Coédigo de identificacion del médico] = Ingresos.[Codigo de
identificacién del médico];

Que es equivalente a la siguiente:

SELECT Médicos.[Cbédigo de identificacion del médico], Diagndstico,
[Fecha de ingreso]

FROM Médicos, Ingresos

WHERE Médicos.[Cddigo de identificacion del médico] = Ingresos.[Cédigo
de i1dentificacion del médico];

Y su resultado es:

Codigo de identificacion del médico |Diagnostico Fecha de ingreso
AMG1 Fiebres altas 23/05/2010
AMG1 Neumonia 01/02/2010
AMG1 Gastroenteritis 11/11/2010
AMG1 Infarto 03/03/2010
FPO1 Gastroenteritis 08/06/2010
FPO1 Infarto 11/11/2010
FPO1 Gastroenteritis 30/03/2010
FPO1 Infarto 13/02/2010
FPO1 Neumonia 21/11/2010
MRSN Insuficiencia renal 12/04/2010
MRSN Gastroenteritis 10/02/2010
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Combinacién externa por la izquierda (LEFT OUTER JOIN)

El segundo tipo de combinaciéon es la combinacién externa de la que, a
su vez, podemos encontrar varios tipos: por la izquierda, por la derecha y
completa. La combinaciéon externa por la izquierda toma dos tablas y cada
tupla del resultado esta formada por una tupla de la tabla de la 1izquierda a
la que anaden las columnas de la tupla de la tabla de la derecha que verifica
la condicién de combinaciéon (ON). Si no hay ninguna tupla de la tabla de la
izquierda que la verifique, entonces los campos en el resultado
correspondientes a la tabla de la derecha se dejan con nulos.

En el siguiente ejemplo se extraen los diagndsticos emitidos por los
médicos y sus fechas.

Ej. Diagnosticos de médicos

SELECT Médicos.[Cbédigo de identificacion del médico], Diagndstico,
[Fecha de ingreso]

FROM Médicos LEFT OUTER JOIN Ingresos

ON Médicos.[Cbédigo de identificacién del médico] = Ingresos.[Cddigo de
identificacion del médico];

Codigo de identificacion del médico|Diagnéstico Fecha de ingreso

AMG1 Fiebres altas | 23/05/2010
AMG1 Neumonia 01/02/2010
MSM1 Neumonia 01/02/2010
MSM1 Gastroenteritis 30/08/2010
MSM2

Como se puede observar, hay un médico que no ha emitido ningin
diagnoéstico y, por tanto, los valores correspondientes de la tabla Ingresos
aparecen vacios (valores NULL).

Combinacion externa por la derecha (RIGHT OUTER JOIN)

La combinacion externa por la derecha es analoga a la combinacion
externa por la izquierda, pero permutando el orden de las tablas. Con una
de las versiones de la combinacién externa se consigue la misma
funcionalidad de la otra.

Combinacién externa completa

Access no incluye la combinacién externa completa, aunque Oracle si.
No obstante, se puede simular con los otros tipos de combinaciones, aunque
a costa de una expresion mas complicada.

3.2.1.1.6. Subconsultas
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Las subconsultas son consultas anidadas que pueden formar parte de
otras consultas. Las subconsultas se pueden encontrar como origen de datos

en una clausula FROM o en las clausulas IN y EXISTS.

Subconsultas en la clausula FROM

Con el siguiente ejemplo se extraen los médicos que atienden los
ingresos del paciente con nimero de historial clinico 1.

Ej. Médicos que atienden al paciente 1

SELECT *
FROM Médicos, (SELECT * FROM Ingresos
WHERE [Numero de historial clinico]="1")
AS 1
WHERE Médicos.[Codigo de identificacion del médico] =
I.[Cédigo de identificacion del médico];

Subconsultas en la clausula IN

La clausula IN puede formar parte de la condicion WHERE para
especificar la pertenencia a conjuntos. La sintaxis de la sentencia SELECT
con la clausula IN es la siguiente:

SELECT ListaDeAtributos
FROM ListaDeTablas
WHERE Atributo IN ListaValores;

Por ejemplo, la siguiente consulta extrae todos los médicos cuyos
cargos son Adjunto o Jefe de planta.

Ej. Médicos adjuntos o jefes de planta

SELECT Nombre
FROM  Médicos
WHERE Cargo IN ("Adjunto’, "Jefe de planta’);

Esta consulta es equivalente a la siguiente:

SELECT Nombre
FROM  Médicos
WHERE Cargo = "Adjunto” OR Cargo = “Jefe de planta’;

pero es mas concisa (considérese que podria haber muchos valores por
los que estuviésemos interesados en filtrar).

Otro posible uso de la clausula IN es proporcionarle el conjunto de
valores posibles a través de una consulta SELECT, segin la siguiente
sintaxis:

SELECT ListaDeAtributos
FROM ListaDeTablas
WHERE Atributo IN ConsultaDeSeleccioén;

En el siguiente ejemplo se muestran los médicos que finalmente se
borraran con una consulta de borrado.

Ej. Médicos a borrar segun Especialidades a borrar
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SELECT *
FROM Médicos
WHERE Médicos.[Especialidad] IN
(SELECT [Especialidad]
FROM [Especialidades a borrar]);

Subconsultas en la clausula EXISTS

La clausula EXISTS puede formar parte de la condicién en una
instrucciéon SELECT. Es una condicién légica que es cierta si la consulta
sobre la que se aplica devuelve alguna fila. Su sintaxis es como se indica a
continuacion:

SELECT ListaDeAtributos
FROM ListaDeTablas
WHERE EXISTS ConsultaDeSeleccioén;

También puede formar parte de una expresiéon légica, como NOT
EXISTS.

En el siguiente ejemplo se piden todos los médicos que no tengan
ingresos asignados.

Ej. Médicos sin asignacion

SELECT *

FROM Médicos

WHERE NOT EXISTS

(SELECT * FROM Ingresos WHERE Ingresos.[Cédigo de identificacién del
médico] = Médicos.[Coédigo de identificacion del médico]);

Subconsultas en expresiones

Las expresiones légicas de la clausula WHERE pueden contener
relaciones resultados de una subconsulta. En el siguiente ejemplo se
muestra como obtener un dato mediante una subconsulta que se compara
con otro procedente de una fila.

Ej. Determinar si el paciente 1 ha ingresado después del
ultimo ingreso del paciente 2

SELECT [Fecha de ingreso]
FROM Ingresos
WHERE [Numero de historial clinico]="1" AND
[Fecha de ingreso] > (SELECT MAX([Fecha de ingreso])
FROM Ingresos
WHERE [Numero de historial clinico]="2");

Una clausula util que se puede usar en estas subconsultas es ALL.
Por ejemplo, la consulta anterior se puede reescribir como:

SELECT [Fecha de ingreso]
FROM Ingresos
WHERE [Numero de historial clinico]="1" AND
[Fecha de ingreso] > ALL(SELECT [Fecha de ingreso]
FROM Ingresos
WHERE [Numero de historial clinico]="2");
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Finalmente también se puede usar ANY (o su alias SOME), como en
el siguiente ejemplo:

Ej. Determinar si el paciente 1 ha ingresado después de algin
ingreso del paciente 2

SELECT [Fecha de ingreso]
FROM Ingresos
WHERE [Numero de historial clinico]="1" AND
[Fecha de ingreso] > ANY (SELECT [Fecha de ingreso]
FROM Ingresos
WHERE [Numero de historial clinico]="2");

3.2.1.1.7. Consultas de conjuntos: UNION

La sentencia UNION se usa para realizar la unién de conjuntos (y
multiconjuntos) de dos fuentes de datos. Sus argumentos son dos fuentes de
datos que deben tener el mismo esquema y el resultado es la uniéon de las
filas de ambas fuentes. Si se especifica UNION ALL en el resultado se
encuentran todas las filas de ambas fuentes, incluso si hay duplicados.

S1 necesitamos un listado de todas las personas relacionadas con el
hospital (ya sean pacientes o médicos) se puede hacer una unién de dos
consultas: una que extraiga los datos de los médicos y otra la de los
pacientes.

Ej: Personas relacionadas con el hospital.

(SELECT Nombre, Apellidos

FROM Médicos)

UNION

(SELECT [Nombre del paciente], [Apellidos del paciente]
FROM Pacientes);

3.2.1.1.8. Consultas de tablas de referencias cruzadas: la clausula
TRANSFORM

La sentencia TRANSFORM permite especificar consultas de tablas de
referencias cruzadas, como se vieron en el tema de creaciéon de consultas en
QBE.

La sintaxis para este tipo de consulta es la siguiente:

TRANSFORM FuncidénAgregada InstruccidonSelect PIVOT CampoPivote
[IN (Cabecerall,Cabeceraz[, ...1D1

Donde FuncionAgregada es una funcién SQL agregada que opera
sobre los datos seleccionados. InstrucciénSelect es una instruccion SELECT
que se ocupa de la seleccion de los datos. CampoPivote es un campo o
expresion que se desea utilizar para crear las cabeceras de la columna en el
resultado de la consulta. Finalmente, Cabecerai son valores fijos utilizados
para crear las cabeceras de la columna.

Para resumir datos utilizando una consulta de referencia cruzada se
seleccionan los valores de los campos o expresiones especificadas como
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cabeceras de columnas de tal forma que pueden verse los datos en un
formato mas compacto que con una consulta de seleccion.

TRANSFORM es opcional pero si se incluye es la primera instruccion
de una cadena SQL. Precede a la instrucciéon SELECT que especifica los
campos utilizados como encabezados de fila y una clausula GROUP BY que
especifica el agrupamiento de las filas. Opcionalmente puede incluir otras
clausulas como por ejemplo WHERE, que especifica una seleccién adicional
o un criterio de ordenacién .

Los valores devueltos en el campo pivote se utilizan como cabeceras
de columna en el resultado de la consulta. Por ejemplo, al utilizar las cifras
de ventas en el mes de la venta como pivote en una consulta de referencia
cruzada se crearian 12 columnas. Se puede restringir el campo pivote para
crear cabeceras a partir de los valores fijos (valorl, valor2) listados en la
clausula opcional IN.

También puede incluir valores fijos, para los que no existen datos, con
el objetivo de crear columnas adicionales.

Ejemplos

TRANSFORM Sum(Cantidad) AS Ventas SELECT Producto, Cantidad FROM
Pedidos WHERE Fecha Between #01-01-2010# And #12-31-2010# GROUP BY
Producto

ORDER BY Producto PIVOT DatePart('m", Fecha);

Crea una consulta de tabla de referencias cruzadas que muestra las
ventas de productos por mes para un ano especifico. Los meses aparecen de
izquierda a derecha como columnas y los nombres de los productos aparecen
de arriba hacia abajo como filas.

TRANSFORM Sum(Cantidad) AS Ventas SELECT Compania FROM Pedidos

WHERE Fecha Between #01-01-2010# And #12-31-2010# GROUP BY Compania
ORDER BY Compania PIVOT "Trimestre " & DatePart('q", Fecha) In
("Trimestrel®, "Trimestre2", "Trimestre 3", "Trimestre 4%);

Crea una consulta de tabla de referencias cruzadas que muestra las
ventas de productos por trimestre de cada proveedor en el ano indicado. Los
trimestres aparecen de izquierda a derecha como columnas y los nombres de
los proveedores aparecen de arriba hacia abajo como filas.

3.2.1.1.9. Acceso a bases de datos externas

Para el acceso a bases de datos externas se utiliza la clausula IN. Se
puede acceder a una base de datos Access distinta de la que esté abierta en
Access, e incluso a bases e datos de dBase, Paradox o Btrieve. Esta clausula
s6lo permite la conexién de una base de datos externa a la vez. No obstante,
para mejorar el rendimientos es mejor adjuntar las tablas de las bases de
datos externas a la base de datos actual y trabajar con ellas.

Para especificar una base de datos que no pertenece a Access se
agrega un punto y coma (;) al nombre y se encierra entre comillas simples.
También puede utilizar la palabra reservada DATABASE para especificar la
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base de datos externa. Por ejemplo, las lineas siguientes especifican la
misma tabla:

FROM Tabla IN "[dBASE 1V; DATABASE=C:\DBASE\DATOS\VENTAS;]";
FROM Tabla IN "C:\DBASE\DATOS\VENTAS" "dBASE 1V;~

Ej. Acceso a una base de datos externa de Microsoft Access.

SELECT IDCliente FROM Clientes IN MISDATOS.MDB WHERE IDCliente Like
“Ax* -

Donde MISDATOS.MDB es el nombre de una base de datos de
Microsoft Access que contiene la tabla Clientes.

Ej. Acceso a una base de datos externa de dBASE II1 o IV.

SELECT IDCliente FROM Clientes IN "C:\DBASE\DATOS\VENTAS®" "dBASE IV~;
WHERE IDCliente Like “A*";

Para recuperar datos de una tabla de dBASE III+ hay que utilizar
'dBASE III+;' en lugar de 'dBASE IV;'.

Ej. Acceso a una base de datos de Paradox 3.x o 4.x:

SELECT IDCliente FROM Clientes IN "C:\PARADOX\DATOS\VENTAS"
"Paradox 4.x;" WHERE IDCliente Like "A*";

Para recuperar datos de una tabla de Paradox version 3.x, hay que
sustituir 'Paradox 4.x;' por 'Paradox 3.x;'.

Ej. Acceso a una base de datos de Btrieve:

SELECT IDCliente FROM Clientes IN "C:\BTRIEVE\DATOS\VENTAS\FILE.DDF"
"Btrieve;" WHERE IDCliente Like "A*";

Donde CA\BTRIEVENDATOS\VENTAS\FILE.DDF es el nombre
completo (ruta y nombre de archivo) del archivo de definiciéon de datos de
Btrieve.

3.2.1.2. Expresiones en las consultas

Las consultas pueden incluir expresiones tanto en la lista de seleccién
como en la condicién. Las expresiones pueden ser aritméticas, de texto, de
fechas, ... segun del tipo de datos que se trate.

Un ejemplo de expresiéon aritmética es el siguiente, en el que se
traducen a euros los importes especificados en pesetas:

SELECT [Numero de historial clinico], [Coste del tratamiento]/166.386
AS Euros

FROM Ingresos

WHERE [Coste del tratamiento]>=50 AND [Coste del tratamiento] <=100;

Numero de historial clinico |[Euros

3 0,450759078287837
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0,601012104383782
0,450759078287837
0,601012104383782
0,601012104383782
0,450759078287837

=R Ot =N

En general se pueden usar todas las funciones disponibles en Visual
Basic para construir expresiones. A continuacién se muestran varios tipos
de funciones que se pueden usar en expresiones segun el tipo de datos que
devuelven.

3.2.1.2.1. Funcidn de seleccion IIF

IIF Devuelve uno de dos posibles valores. Los parametros son tres: el
primero es una expresion légica, el segundo el valor a devolver si la expresion es
cierta, y el ultimo, el valor a devolver s1 es falsa.
IIF(SEXO='V’’Masculino’,Femenino’) devolveria la palabra 'Masculino’ si el
campo sexo contiene 'V’ y caso contrario devolveria la palabra 'Femenino’.

Esta funcion se puede aplicar a los formularios, como se ve en el tema
dedicado a ellos. Veamos los siguientes ejemplos:

Supongamos que en un formulario tenemos una casilla de texto llamada
tbApellido. Si cuando ejecutamos esta consulta la casilla contiene algtin valor se
devuelven todos los empleados cuyo apellido coincida con el texto de la casilla, en
caso contrario se devuelven todos los empleados.

SELECT * Total
FROM Empleados
WHERE Apellido = IFF(tbApellido.Text < *", tbApellido.Text, *) ;

La siguiente consulta devuelve los campos Fecha, Nombre del Producto y
Cantidad de la tabla Pedidos, afiadiendo un campo al final con el valor Madrid si el
cddigo postal esta dentro del intervalo, en caso contrario devuelve Nacional.

SELECT Fecha, Producto, Cantidad,

(11F(CodigoPostal=28000 AND CodigoPostal <=28999, "Madrid", "Nacional "))
AS Destino

FROM Pedidos;

3.2.1.2.2. Funciones de caracteres

e LEN Devuelve la longitud de una cadena.
LEN('Cadena’) devuelve 6

e & Operador de concatenacion de cadenas de caracteres.

Nombre & " " & Apellidos construye el nombre y los apellidos a partir de los
campos Nombre y Apellidos, separandolos con un espacio en blanco.

3.2.1.2.3. Funciones de fechas y horas
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Relativas a fechas

NOW Devuelve la fecha y hora actual del sistema.
DAY Devuelve el dia de una fecha.

DAY #01/30/89#) devuelve 30

MONTH Devuelve el mes en cifras de un fecha.
MONTH#01/30/89#) devuelve 1

YEAR Devuelve el afio, con todas sus cifras, de una fecha.

YEAR#01/30/89#) devuelve 1989.

WEEKDAY Devuelve un nimero entero que representa el dia de la semana del
parametro fecha.

WEEKDAY #25/06/03#) devuelve 3

DATEPART devuelve una parte en concreto de una fecha concreta (el mes, el
afo, ...) en el formato especificado en una cadena de caracteres. Su sintaxis es:

DatePart(Parte, Fecha[, ComienzoSemana, ComienzoAfio])

Parte indica la parte y el formato de la fecha que se desea devolver y puede
tomar los siguientes valores:

Valor Descripcion
NAAMS Afio

q Trimestre

m Mes

Dia del afio

Dia del mes

W Dia de la semana
WW Semana del ano
h Hora

m Minutos

S Segundos

ComienzoSemana indica el primer dia de la semana. Los posibles
valores son:

Valor Descripcion

0 Utiliza el valor predeterminado del sistema
1 [Domingo (es el valor predeterminado)

2 Lunes

3 Martes
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0 Valor del sistema
1 Comienza el afio el 1 de enero (valor predeterminado).
o Empieza con la semana que tenga al menos cuatro dias en el nuevo
ano.
3 Empieza con la semana que esté contenida completamente en el
nuevo ano.
3.2.1.2.4. Funciones aritméticas

3.2.1.2.5. Resumen de la sintaxis de la instruccion SELECT

4 Miércoles
5 Jueves

6 Viernes

7 Sabado

ComienzoAno indica cual es la primera semana del ano; los posibles

valores son:

Valor |Descripcion

MOD Divide dos ntimeros y devuelve el resto de la division.
10 MOD 3 devuelve 1.

A Eleva un niimero a una potencia.

2 * 3 devuelve 8

INT Devuelve la parte entera de un ntimero.

INT(6.4321) devuelve 6

ROUND Redondea un ntimero.

ROUND(123.456,0) devuelve 123

ROUND(123.456,2) devuelve 123.46

ROUND(123.456,-2) devuelve 100

En este apartado se resume la sintaxis de la instruccion SELECT en
notacién BNF.

Una instruccion SELECT basica tiene la siguiente sintaxis:

SELECT ListaDeAtributosOExpresiones
FROM ListaDeOrigenesDeDatos
WHERE Condiciodn;
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Donde:

ListaDeAtributosOExpresiones = AtributoOExpresiond,
AtributoOExpresion}*
AtributoOExpresion = { Atributo | Expresion }

‘Atributo’ es el identificador de un campo. En general se escribe sélo
el atributo, como por ejemplo en:

SELECT Apellidos, Nombre
FROM Médicos;

Si el mismo atributo aparece en mas de una tabla hay que calificarlo
con el nombre de la tabla. Por ejemplo:

SELECT Médicos.Apellidos, Pacientes.Apellidos
FROM Médicos, Pacientes;

Si el atributo contiene espacios hay que encerrarlo entre corchetes,
como en:

SELECT [Cbdigo de identificacion del médico]
FROM Médicos;

Se pueden dar las dos situaciones anteriores como en el siguiente
ejemplo:

SELECT Médicos.[Cbédigo de identificacion del médico]
FROM Médicos;

‘Expresion” es una expresion construida con constantes (como 'Si',
1000 o #31/12/2010#), atributos, funciones (como IIF) y operadores (como
AND).

Por ejemplo, una expresién que determina si una persona es mayor de
edad en el momento de su ingreso en el hospital es:

SELECT DISTINCT [Nombre del paciente], [Apellidos del paciente],

I1F(([Fecha de ingreso]-[Fecha de nacimiento])/365>=18, " Mayor de

edad", ""Menor de edad'™) AS Situacién

FROM Ingresos, Pacientes

WHERE Pacientes.[NUmero de historial clinico]=Ingresos.[Numero de
historial clinico];

ListaDeOrigenesDeDatos = OrigenDeDatos{, OrigenDeDatos}*
OrigenDeDatos = { Tabla | ConsultaDeSeleccion |
ConsultaDeSelecciénAlmacenada}

Donde:
‘Tabla’ es el identificador de una tabla.
‘ConsultaDeSeleccion’ es una consulta SELECT.

‘ConsultaDeSelecciénAlmacenada’ es el identificador de una consulta
almacenada previamente en la base de datos.

‘Condicion’ es una expresion légica que se construye con constantes,
operadores logicos y funciones.
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Por ejemplo, la siguiente clausula WHERE contiene una condicién
logica. Devuelve los ingresos posteriores al 1/6/2010 que hayan tenido un
diagnoéstico de neumonia o fiebres altas.

SELECT [Fecha de ingreso], Diagnoéstico

FROM Ingresos

WHERE [Fecha de ingreso]>#06/01/2010# AND
Diagndéstico IN ("Neumonia®, "Fiebres altas")

3.2.1.3. Sentencias INSERT, DELETE y UPDATE

Estas sentencias permiten la modificaciéon de datos. Con INSERT se
agregan tuplas a las tablas, con DELETE se borran y con UPDATE se cambian los
valores de tuplas existentes.

3.2.1.3.1. Sentencia INSERT

La sintaxis basica de la sentencia INSERT permite insertar una tupla de
valores en una tabla. La tupla de valores se escribe como una lista de valores (que
deben coincidir con el tipo de los campos de la tabla en el orden que estan definidos)
separada por comas y encerrada entre paréntesis. La sintaxis basica es:

INSERT INTO NombreTabla
VALUES NuevaTupla

Ej. Insertar médico

INSERT INTO Médicos
VALUES ("MSM2*","Roberto®, "Rios", Pediatria®, "2002°, "Adjunto”,
NULL, NULL);

También es posible obtener los datos mediante una consulta SELECT
que actie como proveedor de datos. Por ejemplo, en el caso mas simple:

INSERT INTO Médicos
SELECT *"MSM2", "Roberto®, "Rios", "Pediatria®, "2002°, “Adjunto”,
NULL, NULL;

Otro ejemplo mas general obtendria datos de otra tabla:

INSERT INTO Médicos
SELECT * FROM [Médicos nuevos];

3.2.1.3.2. Sentencia DELETE

A continuacién se muestra la sintaxis de la clausula DELETE:

DELETE FROM NombreTabla
WHERE Condicioén;

Con esta sentencia se borran las tuplas de la tabla NombreTabla que
cumplan la condicién Condicidon.

La parte WHERE es opcional y, si no se especifica, se borran todas las
tuplas de la tabla (lo cual es equivalente a WHERE TRUE).
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Ej. Borrar médico

DELETE *
FROM Médicos
WHERE [Cbédigo de identificacion del médico]="MSM2*;

Si se emite la siguiente consulta se borrarian todos los médicos de la tabla
Médicos (al menos, todos aquellos cuya eliminacién no viole las restricciones de
integridad referencial).

DELETE *
FROM Médicos;

La clausula WHERE admite consultas anidadas, como en el siguiente
ejemplo, que borra todos los médicos cuya especialidad se encuentre en la tabla
Especialidades a borrar.

Ej. Borrar médicos segun Especialidades a borrar

DELETE *

FROM Médicos

WHERE Médicos.[Especialidad] IN (SELECT [Especialidad] FROM
[Especialidades a borrar]);

Si es necesario borrar tuplas segin los valores simultaneos de dos campos,
cabria escribir una consulta basada en la idea del ejemplo anterior como la
siguiente:

DELETE *

FROM Médicos

WHERE (Médicos.[Especialidad], Médicos.Cargo) IN (SELECT
[Especialidad], Cargo FROM [Especialidades y cargos a borrar]);

Sin embargo, Access no permite tuplas en la condicion WHERE (Ia norma
SQL:1999 si lo especifica). Hay que reescribir la consulta haciendo uso de la
clausula EXISTS.

Ej. Borrar médicos segun Especialidades y cargos a borrar

DELETE *

FROM Médicos
WHERE EXISTS

(SELECT *

FROM [Especialidades y cargos a borrar]

WHERE Médicos.[Especialidad] = [Especialidades y cargos a
borrar].[Especialidad] AND Médicos.Cargo = [Especialidades y cargos a
borrar].Cargo);

3.2.1.3.3. Sentencia UPDATE

La sentencia UPDATE permite modificar los valores de los atributos de las
tuplas que cumplan una determinada condicion.

UPDATE tabla
SET atributol = valorl, ...., atributon = valorn
WHERE condicioén;

La parte WHERE es opcional y, si no se especifica, se modifican todas las
tuplas de la tabla (lo cual es equivalente a WHERE TRUE).
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En el siguiente ejemplo se modifica el cargo del médico cuyo codigo de
identificaciéon es MSM 1.

Ej. Modificar médico

UPDATE Médicos SET Cargo = "Jefe de seccion”
WHERE [Cbédigo de identificacion del médico] = "MSM1-®;

Al igual que la sentencia DELETE, en la clausula WHERE se admiten
consultas anidadas, como en el siguiente ejemplo, que actualiza todos los médicos
cuya especialidad se encuentre en la tabla Especialidades y cargos a modificar.

Ej. Modificar médicos segun Especialidades y cargos a modificar

UPDATE Médicos SET Cargo = "Jefe de seccioéon”
WHERE EXISTS

(SELECT *

FROM [Especialidades y cargos a modificar]

WHERE Médicos.[Especialidad] = [Especialidades y cargos a
modificar].[Especialidad] AND Médicos.Cargo = [Especialidades y cargos
a modificar].Cargo);

3.2.2. Lenguaje de definicion de datos

Con las consultas que se pueden escribir en el lenguaje de definicién
de datos es posible crear tablas, eliminarlas, modificarlas, anadirles
restricciones de integridad y crear indices sobre sus campos.

En la creacion de las tablas es necesario especificar los tipos de datos
de los campos. En el siguiente apartado se indican los tipos de datos que se
pueden manejar en SQL.

3.2.2.1. Tipos de datos

Hay trece tipos de datos primarios y varios sinénimos que pueden
usarse en lugar de los primarios.

Los tipos de datos primarios se recogen en la siguiente tabla:

Tipo de datos |Longitud [Descripcion

BINARY 1 byte Tipo de datos binario.
BIT 1 byte Valores Si/No 6 True/False
BYTE 1 byte Un valor entero entre 0 y 255.

COUNTER 4 bytes Un nimero incrementado automaticamente (de tipo Long)

Un entero escalable entre 922.337.203.685.477,5808 y

CURRENCY |8 bytes 922.337.203.685.477,5807.
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DATETIME |8 bytes Un valor de fecha y hora entre los afios 100 y 9999.
Un valor en coma flotante de precisién simple con un rango de -
SINGLE 4 bytes 3.402823*%1038 a -1.401298%10-45 para valores negativos,
1.401298%1045 a 3.402823*1038 para valores positivos, y 0.
Un valor en punto flotante de doble precisién con un rango de -
1.79769313486232*%10308 a -4.94065645841247%10-324 para
DOUBLE 8 bytes valores negativos, 4.94065645841247*%10-324 a
1.79769313486232*103° para valores positivos, y 0.
SHORT 2 bytes Un entero corto entre -32,768 y 32,767.
LONG 4 bytes Un entero largo entre -2,147,483,648 y 2,147,483,647.
LONGTEXT 1 b}fte PO D6 cero a un maximo de 1.2 gigabytes.
caracter
LONGBINARY Segul} ¢ De cero 1 gigabyte. Utilizado para objetos OLE.
necesite
TEXT 1 byte por De cero a 255 caracteres.
caracter

La siguiente tabla recoge los sindénimos de los tipos de datos

anteriores:

Tipo de datos Sinonimos
BINARY VARBINARY
BOOLEAN
LOGICAL
BIT LOGICALL
YESNO
BYTE INTEGER1
COUNTER AUTOINCREMENT
CURRENCY MONEY
DATE
DATETIME TIME
TIMESTAMP
FLOAT4
SINGLE IEEESINGLE
REAL
FLOAT
FLOATS
DOUBLE [EEEDOUBLE
NUMBER
NUMERIC
INTEGER2
SHORT SMALLINT
LONG INT
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INTEGER
INTEGER4

GENERAL
OLEOBJECT

LONGCHAR
LONGTEXT MEMO
NOTE

ALPHANUMERIC
CHAR

TEXT CHARACTER
STRING
VARCHAR

VARIANT (No Admitido) VALUE

LONGBINARY

3.2.2.2. Creacion de tablas

La sintaxis de la consulta de creacién de tablas es:

CREATE TABLE NombreTabla
(Campol TipoCampol [(Tamafio)] [RestCampol],
Campo2 TipoCampo2 [(Tamano)] [RestCampo2?], ---.,
[Restriccidonl, Restriccion2, ...] )

Donde:
e NombreTabla. Es el nombre de la tabla que se va a crear.

e Campoi. Es el nombre del campo o de los campos que se van a crear en la
nueva tabla. La nueva tabla debe contener, al menos, un campo.

e Tipo. Es el tipo de datos de campo en la nueva tabla. Los tipos posibles
son los indicados en el apartado anterior y pueden llevar asociado un
tamano expresado entre paréntesis.

e Tamano. Es el tamano del campo. Sélo se aplica para campos de tipo
texto.

e RestCampoi. Es una clausula CONSTRAINT (que se vera mas adelante)
que define una restricciéon sobre un inico campo.

e Restricciéni. Es una clausula CONSTRAINT que define que define una
restriccién sobre varios campos.

Como ejemplo, considérese la siguiente consulta que crea una nueva
tabla llamada Empleados con dos campos, uno llamado Nombre de tipo texto
y longutid 25 y otro llamado apellidos con longitud 50.

CREATE TABLE Empleados (Nombre TEXT (25), Apellidos TEXT (50));

3.2.2.2.1. La clausula CONSTRAINT
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La clausula CONSTRAINT se utiliza para definir restricciones de
integridad de clave primaria, de superclave, de existencia y de integridad
referencial.

La primera version de esta clausula se aplica a campos Unicos y su
sintaxis es:

[CONSTRAINT NombreRestriccion] {PRIMARY KEY | UNIQUE | NOT NULL |
REFERENCES TablaExterna [(CampoClaveTE)]}

Donde NombreRestriccion es un nombre opcional que se puede dar a
la restriccion. PRIMARY KEY especifica que el campo forma clave primaria.
UNIQUE especifica que no puede haber dos o méas registros en la tabla con
el mismo valor de campo. NOT NULL especifica que el campo no puede
contener un valor NULL (debe existir un wvalor para el campo).
REFERENCES indica que el campo es una clave externa que debe coincidir
con el campo clave de la tabla externa CampoClaveTE de algin registro de
la tabla TablaExterna.

El siguiente ejemplo crea la tabla Empleados indicando que el campo
Nombre no debe contener nulos y que el campo Apellidos forma clave
primaria.

CREATE TABLE Empleados (Nombre TEXT (25) NOT NULL, Apellidos TEXT
(50) PRIMARY KEY);

La segunda version de la clausula CONSTRAINT se aplica a varios
campos. Su sintaxis es:

[CONSTRAINT NombreRestriccion]
{PRIMARY KEY (CampoClavel[, CampoClave2 [, ---1D 1|
UNIQUE (CampoUnicol[,CampoUnico2[, -..1D 1
FOREIGN KEY (CampoClaveExternall[,CampoClaveExterna2 [, --.1D
REFERENCES TablaExterna [(CampoClaveTELl[,CampoClaveTE2 [, ---1D1}

Por ejemplo, la siguiente consulta crea una tabla como en el anterior
pero especificando los campos Nombre y Apellidos como clave primaria:

CREATE TABLE Empleados (Nombre TEXT (25), Apellidos TEXT (560), PRIMARY
KEY(Nombre, Apellidos));

En la siguiente consulta se crea la tabla Médicos especificando que
sus campos Nombre y Apellidos deben guardar restriccion de clave externa
con los campos homoénimos de la tabla Empleados.

CREATE TABLE Médicos (Nombre TEXT (25), Apellidos TEXT (50), FOREIGN
KEY (Nombre, Apellidos) REFERENCES Empleados (Nombre, Apellidos));

3.2.2.3. Creacion de indices

Una vez creada una tabla se pueden crear indices sobre ella. Los
indices mejoran el rendimiento del acceso en lectura a las tablas, aunque
dismuyen el rendimiento de las escrituras. Para crearlos se usa la siguiente
sintaxis:
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CREATE [ UNIQUE ] INDEX Nombrelndice
ON NombreTabla (NombreCampol [ASC|DESC][, NombreCampo2 [ASC|DESC],

N ))
[WITH { PRIMARY | DISALLOW NULL | IGNORE NULL }]

Donde Nombreindice es el nombre que se le asigna al indice,
NombreTabla es la tabla donde se aplica el indice, NombreCampoi es el
nombre del campo que forma parte del indice. ASC denota una ordenacién
creciente y DESC decreciente. PRIMARY indica que se trata de clave
primaria (por lo tanto, no puede contener duplicados ni valores nulos).
DISALLOW NULL impide que aparezcan valores nulos, mientras que
IGNORE NULL indica que pueden aparecer, pero excluye del indice los
registros que contengan estos valores nulos.

Se puede utilizar CREATE INDEX para crear indices sobre tablas
adjuntas (por ejemplo, de una fuente de datos ODBC tal como SQL Server u
Oracle). La creacién del indice es local y no afecta a la fuente de datos
externa.

En el siguiente ejemplo se crea un indice llamado Milndice en la tabla
Empleados formado por los campos Prefijo y Telefono.

CREATE INDEX Milndice ON Empleados (Prefijo, Teléfono);

Con la siguiente consulta se crea un indice en la tabla Empleados
utilizando el campo ID, obligando que que el campo ID no contenga valores
nulos ni repetidos.

CREATE UNIQUE INDEX Milndice ON Empleados (ID) WITH DISALLOW NULL;

3.2.2.4. Modificacion de tablas

La instruccion ALTER TABLE permite modificar el disefio de una
tabla. Su sintaxis es:

ALTER TABLE NombreTabla

{ADD {COLUMN NombreCampo Tipo [(Tamafio)] [RestriccionCampoUnico] |
RestriccionMulticampo} |
DROP {COLUMN NombreCampo | CONSTRAINT NombreRestriccién} }

Donde NombreTabla es la tabla a modificar. Con la clausula ADD se
puede agregar un campo o una restriccion multicampo. Con la clausula
DROP se puede eliminar un campo, en cuyo caso hay que especificar
COLUMN seguido del nombre del campo a eliminar, o una restriccion, ya
sea de campo Unico o multicampo, proporcionando su nombre

(NombreRestriccion) después de CONSTRAINT.

Con la siguiente consulta se agrega un campo Salario de tipo Moneda
a la tabla Empleados.

ALTER TABLE Empleados ADD COLUMN Salario CURRENCY;

Con la siguiente consulta se elimina el campo Salario de la tabla
Empleados.

ALTER TABLE Empleados DROP COLUMN Salario;
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Con la siguiente consulta se agrega una restriccion de integridad
referencial a la tabla Pedidos. La clave externa es el campo ID_Empleado y
la tabla externa es Empleados, cuya clave de referencia es ID_Empleado. En
este ejemplo no seria necesario indicar el campo junto al nombre de la tabla
en la clausula REFERENCES, pues ID_Empleado es la clave principal de la
tabla Empleados.

ALTER TABLE Pedidos ADD CONSTRAINT RelacionPedidos FOREIGN KEY
(1D_Empleado) REFERENCES Empleados (ID_Empleado);

Finalmente, la siguiente consulta elimina la restricciéon que se acaba
de agregar a la tabla Pedidos.

ALTER TABLE Pedidos DROP CONSTRAINT RelacidnPedidos;

3.2.2.5. Eliminacién de tablas e indices

La eliminacién de tablas e indices se lleva a cabo mediante la
sentencia DROP. Si se aplica a una tabla con datos, se borra tanto los datos
como el esquema, por lo que hay que usarla con cuidado. Cuando se aplica a
un indice, simplemente se elimina el indice del esquema de la base de datos.
La sintaxis de la consulta de eliminacion de tablas es:

DROP TABLE NombreTabla;
Donde NombreTabla es el nombre de la tabla a borrar.
La sintaxis de la consulta de eliminacién de indices es:
DROP INDEX Nombrelndice ON NombreTabla;

Donde Nombreindice es el nombre del indice a borrar que esta
definido sobre la tabla de nombre NombreTabla.

La siguiente consulta elimina la tabla Médicos:
DROP TABLE Médicos;

La siguiente consulta elimina el indice Numero de colegiado de la
tabla Médicos:

DROP INDEX [Numero de colegiado] ON Médicos;
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