Entrada y salida de datos
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Entrada y salida de datos

# Intercambio de datos entre el programay el
exterior
= Diversidad de dispositivos (fichero, pantalla, red,

= Diversidad de formas de comunicacion

+ Modo de acceso: secuencial, aleatorio
+ Informacion intercambiada: binaria, caracteres, lineas

#Flujo (Stream)
» Abstraccion de cualquier fuente y/o destino de

datos
e ——
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Flujos estandar

#0s programas se comunican con flujos y
estos flujos actan como interfaz con el
dispositivo o clase asociada

= Operacion independiente del tipo de datos y del
dispositivo
= Mayor flexibilidad (p.e. redireccion, combinacion)
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lujos estandar

* Flujos estandar
= Entrada estandar - habitualmente el
teclado
= Salida estandar - habitualmente la pantalla
= Salida de error - habitualmente la pantalla

ispositivo g5 entrada I H]o SN Dispositivo
le entrada I/ de sdida
Datos

td Datos

trectarioy (Peretterdrscoy
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Operacion y flujos estandar en

# Lectura y escritura

Lectura Escritura

Abrir un flujo Abrir un flujo

Mientras existan datos disponibles Mientras ‘ex_is(an datos disponibles
Leer datos Escribir datos

Cerrar el flujo Cerrar el flujo
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Operacion y flujos estandar en

#Java tiene acceso a la entrada/salida
estandar a través de la clase
java.lang.System

= Los flujos estandar son campos estaticos de
System
= Flujos
+ System.in implementa la entrada estandar

+ System.out implementa la salida estandar
+ System.err implementa la salida de error
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Lectura y escritura en los
flujos estandar

#Los flujos se implementan en las clases del
paquete java.io
#System.out
= Instancia de la clase PrintStream - flujo de bytes
de salida

= Metodosde utilidad - impresion de datos
*+ print() escribe en el buffer
+ printIn() escribe en el buffer y flush. Deja el cursor en la
siguiente linea.
« flush() vacia el buffer de salida escribiendo su contenido
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Lectura y escritura en los

flujos estandar

| ass Salida {

public static void

mai n(String[]args){

int var=5;

System out.print (var);
System out.println(var);
System out.print()"hol a") ;
System out.flush();

} e B i) e S e o 1L e D LW A0

Lectura y escritura en los
flujos estandar

System.in
= Instancia de la clase InputStream - flujo de bytes
de entrada
= Metodos
+ read() permite leer un byte de la entrada como entero
 skip(n ) ignora n bytes de la entrada
+ available() nimero de bytes disponibles para leer en la
entrada
#System.err - Funcionamiento similar a
System.out
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Ejemplo - uso flujos estandar

i[mport java.io.*;
cl ass LecturaDeLinea {
public static void nain( String args[] ) throws
(OException {
int c;
int contador = O;
/1 se lee hasta encontrar el fin de |inea
while( (c = Systemin.read() ) !="\n" ) {
cont ador ++;
Systemout.print( (char) c );

Systemout.printin(); // Se escribe el canbio de |inea
Systemerr.println( "Contados "+ contador +" bytes en
tlotal ." );

}

Los Streams son objetos de 1/0 con
operaciones para aceptar y mandar bytes
(ASCII).

Se utilizan para leer y escribir datos
independientemente de la plataforma.
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cion de flujos

#®|Representacion de la informacion
+ Flujos de bytes (InputStream, OutputStream)
+ Flujos de caracteres (Reader, Writer)
® Proposito
+ Entrada - (InputStream, Reader)
+ Salida - (OutputStream, Writer)
+ Entrada/Salida - (RandomAccessFile)
# Acceso
+ Secuencial
+ Directo o aleatorio - (RandomAccessFile)
® Por operacion
+ Transferencia de datos
+ Transformacion de los datos

= Realizan algln tipo de procesamiento sobre los datos (p.e.
buffering, conversiones, filtrados)
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Paquete java.io - Flujos de
caracteres

BufferedReader H LineNumberReader )

CharArrayReader

INpUEStLr — FileReadar

Reader )
FilterReader  J—{  WwghbackReader )
PipedReader Flujos que realizan

sdlo transferencia

StringReader
£ Reffarawricer ..P
e

Paquete java.io - Flujos de

{ TEisrilrTrran
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e java.io

# InputStreamReader
s Lee bytes de un flujo InputStreamy los convierte
en caracteres Unicode
= Métodosde utilidad
+ read () lee un Unico caracter
+ ready() indica cuando esta listo el flujo para lectura

#BufferedReader
= Entrada mediante bufer, mejora el rendimiento

= Método de utilidad
+ readLine() lectura de una linea como cadena
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Lectura de un String

| nput St reanReader isr = new

| nput St r eanReader ( System i n);
Buf f eredReader Tecl ado = new Buf f er edReader (isr);

STTTng cadena = Tecl ado. readLi ne();

El método debe incluir throws IOException
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Lectura de un Caracter Lectura de un Entero
e T

public static char damePrimerChar() throws
| OException {

String s=leeString();

return s.charAt(0);

public int dameEntero() throws | COException {
String s=leeString();
return Integer.parselnt(s);

} | )
El método charAt() de la clase String devuelve el El método parselnt( ) de la clase Integer convierte de
caracter de la posicion dada String a tipo int
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Lectura de numeros en coma

E,flotante

ombinacion de flujos

public int dameDoubl e() throws | OException {
String s=leeString();
Doubl e a = Doubl e. val ueCf (s);

return a.doubl eVal ue();
1

+ L os flujos se pueden combinar para

obtener la funcionalidad deseada
¥

InputStream | InputStreamReadt l‘__l
’ : p|: =

Leebytes Leebytesylospasa ytiliza un bifer para

T

El envoltorio Float tiene los correspondientes métodos acaracteresUnicode  mejorar eficiencia
valueOf() y floatValue() AL de\{ﬁ(urade carateres/

Flujos de transfor macion de datos
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Ejemplo - combinacion de
fliitAc 1 1 = | P | h | =l
i mpor t J ava.io.*: Ppckage es.ucm esi;
R i hport java.io.*;
class Eco { |
public static void main (String[] args) *| <p><p> La clase <enmTeclado</enm pernite hacer transparente la |ecturd
throws | OException sencilla
( *| de los tipos mas conunes de datos desde |a entrada estandar*/
_ phiblic class Teclado {
Buff eredReader entradaEstandar = _nevv Buf f er edReader /** variable de clase asignada a |la entrada estandar del sistem */
(new | nput St reanReader (Systemin)); public static BufferedReader entrada =
Stri ng nensaj e; new Buf f er edReader (new | nput StreanReader (Systemin));
. » . . o /** | ee una cadena desde | a entrada estandar
Systemout.prlntln( I ntroducir una linea de texto:") . @eturn cadena de tipo String
nmensaje = entradaEst andar. r eadLi ne(); * @xception excepciones No |anza ningun tipo de excepcion
Systemout.println(”Introducido:\""+nensaje + "\""); dp estrada/salida 1
} public static String leerString() {
String cadena="";
¥ try {
cadena = new String(entrada.readLine());
}catch (1 OException e) {
System out.printin("Error de E/S"); }
v [rttaday Salida L return cadena; } /1 la clase Teclado continua




La clase Teclado

/ continuacién de la clase teclado
** lee un nunero entero desde la entrada estandar
* @eturn numero entero de tipo int
@xception excepciones No |anza ningun tipo de excepcion de
pstradal/salida */
public static int leerint() {
int entero = 0;
bool ean error = false;
do { try {
error = false;
entero =
nteger.val ueOf (entrada. readLi ne()).intVal ue();
}catch (Nunmber For mat Exception el) {
error = true
Systemout.println("Error en el formato del nunero,
ntentel o de nuevo.");
}catch (1 OException e) {
System out.printin("Error de E/S");}
} while (error);
return entero;
} } // final de la clase Teclado

Ficheros de texto
e ——

eader  FileReader  FilelnputStream

§ BufferedWriter FileWriter _ FileOutputStream »,
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Ficheros de texto

FileReader

= Util para leer ficheros de texto
 Constructor: FileReader(String nombreFichero)

FileWriter

= Util para escribir ficheros de texto

= Constructores

+ FileWriter(String nombreFichero) -- reescribe
+ FileWriter(String nombreFichero, boolean afadirFinal) --
afade

#PrintWriter
= Implementa un flujo de salida de caracteres
= Métodos de utilidad
¢ print(), printing), close() entrada y saiida 27

i mport java.io.*;
public class BufferedConsole {
public static void main(java.lang.String[] args)
throws java.io. | CException {
Buf f er edReader br = new BufferedReader(
new | nput St reanReader ( Systemin));
Buf feredWiter bw = new BufferedWiter(
new Qut put StreamWiter (Systemout));
System out. println(“Danme unos caracteres o EXIT");
String s = br.readLine();
while (!s.equal s("EXIT")) {
bwwite("s: " + s);
bw. newLi ne();
s = br.readLine(); }
bw. cl ose();
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br.close(); }}

Fiemnln Ficherns de textn

nport java.io.*;
public class FicheroTexto {
public static void main(String args[]) {
try { /1 escritura de datos
PrintWiter salida = new PrintWiter ( new BufferedWiter(
new FileWiter("prueba.txt")));
salida.println("en un lugar de | a nancha de cuyo");
sal i da.println("nonbre no quiero acordarne");
sal i da.close();
Il lectura de datos
Buf f er edReader entrada =new Buf f er edReader ( new
Fi | eReader ("prueba. txt"));
String s, s2 = new String();
while((s = entrada.readLine())!= null)
s2 =82 +s + "\'n";
System.out.println("Texto leido:" + "\n" + s2);
entrada.cl ose();
} catch (java.i o.1 OExceptione) {}

Ficheros de texto con datos

?U-meHCOS
ilnport java.io.*;

Rublic class FicheroTexto {
public static void main(String args[]) {

int i=5;

float f=5.5f;

try { /1l escritura de datos
PrintWiter salida = new PrintWiter( new

Buf feredWiter(
new FileWiter("hola.txt")));
salida.printIn("en un lugar de |la mancha de
cuyo");
salida.printin(i);
sal ida.println("nonbre no quiero acordarne");
salida.printIn(f);
sal i da. cl ose();




Ficheros de texto con datos

numericos Ficheros
// lectura de datos + Clase File
Buf f er edReader entrada =new bre d fich
Buf f er edReader (new Fi | eReader ("hola. txt")); " Representa_un nom re e_ ruta a un fichero
String s, s2 = new String(); 0 a un subdirectorio del disco
while((s = entrada.readLine())!= null) = Constructores

s2 =s2 +s + "\n"; i ;
; ! ) * File(String ruta,
Systemout.println("Texto |eido:" + | ( !g uta) !
"\n" + s2); + File(String ruta, String nombre)

entrada. cl ose(); « File(File directorio, String nombre)
} catch (java.io.lCException e)
{Systemout. println("excepcion);}

1}
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Ejemplo - copia de ficheros

i[nport java.io.*;

= Métodos
+ canRead() comprueba si el fichero se puede leer plubl i c cl ass Copi aFi cheros {
+ canWrite() comprueba siel fichero se puede escribir public static void nein(String[] args) throws

IOException {
File ficheroEntrada = new File("original.txt");
File ficheroSalida = new File("copia.txt");

+ delete() borra dicho fichero
+ getPath() devuelve la ruta del fichero

+ mkdir() crea un directorio con la ruta del objeto que lo Fi | eReader entrada = new
recibe Ri | eReader (ficheroEntrada);
+ isDirectory() comprueba si dicho fichero es un directorio FileWiter salida = new FileWiter(ficheroSalida);
int dato;
= Constructores de otras clases Wwhile ((dato = entrada.read()) != -1)

+ FileReader(File fichero), FileWriter(File fichero) salida.wite(dato);

entrada. cl ose();
salida.cl ose();
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Serializacion Escritura de objeto a fichero

Object Output Stream Instance

i[mport java.io.*;

cl ass Mai n{

public static void nain(String[] args){

try {Sanpl eObj ect original Gbj1l = new Sanpl eCbj ect();

Sanpl eCbj ect original Obj 2 = new Sanpl eCbj ect () |
ori gi nal Obj 1. set Name(" Mary Popi ns");
original Obj 1. set Age(32);
ori gi nal Obj 2. set Nane(“ Popeye") ;
origi nal Obj 2. set Age(42);
Fi | eQut put Stream fos = nul |;
bj ect Qut put Stream oos = nul | ;
fos = new Fil eCQutputStrean(”SerializedObj.obj")
00os = new Cbj ect Qut put St ream( f os);
oos. witeObject(original Gjl);
oos. witeObject(original Oj2);
oos. flush();
oos. cl ose();

implements

Sample Object

Object Input Stream Instance
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} cat ch( Exception e){Systemout.printIn("Main main(): " +
} 1Y




Lectura de fichero a objeto

nport java.io.*;

cl ass Main{
public static void main(String[] args){
try {
FilelnputStreamfis = null;
Obj ect I nput Streamois = null;
fis = new FilelnputStream("SerializedCbj.obj");
oi s = new Obj ectlnputStrean(fis);
Sanpl eCbj ect newObhj 1 = (Sanpl eObj ect) ois.readObject();
Sanpl eObj ect newOhj 2 = (Sanpl eObj ect) ois.readObject();
ois.close();
Systemout. println("Sanpl etbjectl nane: " +
newObj 1. get Nang() ) ;
Systemout. println("Sanpl eCbj ect2 name: " +
newObj 2. get Nane() ) ;
}catch(Exception e){
Systemout.println("Main: main(): " + e);




