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m De vuelta a la biblioteca

Una lista de Publ i caci ones (resolucién en grupo)

En el taller anterior construimos una jerarquia de clases de
publicaciones para la biblioteca. Ahora llega el momento
de crear una clase Li st a que contenga publicaciones

(Li br os, Enci cl opedi as, Act as, Revi stas y Arti cul os).

Se puede partir de la clase Li st a que se ha visto en la Unidad.
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FdI

T De vuelta a la biblioteca

/] C ase Lista (de publicaciones) - Cabecera "listabib.h"
#i fndef listabib_h
#define listabib h
#i ncl ude "publicacion. h"
class Lista {
public:
Lista();
Li sta(const Lista&);
Li sta& operator=(const Lista&);
~Lista();
bool 11lena() const;
bool vacia() const;
bool insertar (Publicacion);
bool recuperar(int, Publicacion& const;
voi d nostrar() const;
private:
enum { MAX = 100 };
Publ i caci on _array[ MAX];
int _cont;
b
#endi f
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FdI S
T De vuelta a la biblioteca
/1 C ase Lista (de publicaciones) - Inplenent. "listabib.cpp"

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string>

usi ng nanmespace std;
#i nclude "listabib. h"

Lista::Lista() : _cont(0) {}

Lista::Lista(const Lista& otra) {
_cont = otra._cont;
for(int i =0; i < _cont; i++) _array[i] = otra._array[i];

}

Li sta& Lista::operator=(const Lista& otra) {
_cont = otra._cont;
for(int i =0; i < _cont; i++) _array[i] = otra._array[i];
return *this;

}

Lista::~Lista() {} (continua)
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E De vuelta a la biblioteca

E De vuelta a la biblioteca

bool Lista::Ilena() const { return _cont == MAX; }
bool Lista::vacia() const { return _cont == 0; }

bool Lista::insertar(Publicacion p) {

if(_cont == MAX) return fal se;
_array[_cont] = p;
_cont ++;
return true;
}
bool Lista::recuperar(int pos, Publicacion& p) const {
if(pos <1 || pos > _cont) return fal se;
p = _array[pos-1];
return true;
}

void Lista::nmostrar() const {
cout << "Elenentos de la lista:" << endl;
for(int i =0; i < _cont; i++)
_array[i].nostrar();

}
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/'l Prueba de la clase Lista (de publicaciones)
#i nclude "articulo.h"

#include "libro.h"

#i ncl ude "enci cl opedi a. h"

#include "revista. h"

#i ncl ude "actas. h"

#include "listabib.h"

int main() {
Lista lista;

lista.insertar(Articul o("Genoma 2", "Londres", "Reino Unido",
Fecha(11, 4, 1995),
Persona("", 43, "John", "Maverick"),
"Bi oSci ence", 134, 161));

lista.insertar(Libro("Rasputin", "Barcelona", "Espafa",
Fecha(15, 7, 1998),
Persona("223344G', 31, "Juan", "Alan GI"),
"76-4235-5478-9", 1, "Ed. Magnus", 231));
(continda)
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FdI

T De vuelta a la biblioteca

FdI S
T De vuelta a la biblioteca
lista.insertar(Enciclopedia("Guia médica", "Mudrid", "Espafia",
Fecha(1, 12, 2001),
Persona("123867X", 53, "M guel", "Vegas Sanz"),
"78-3245-6665-8", 3, "M sterDoc", 14));
lista.insertar(Revista("Faral aes", "Sevilla", "Espafa",
Fecha(1, 8,1999), 5, 63, "Ed. Lunares"));
lista.insertar(Actas("Proceedings of |W 2000", "Boston",
"USA", Fecha(17,3,2001), 5, 63,
"10th Int. Workshop on Conputers"));
lista.nmostrar();
return O;
}
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El ementos de la lista:

Problemas de tamano
Titul o: Genoma 2 y vinculaciéon
Lugar de edici6n: Londres (Reino Unido)
Fecha de edicion: nartes 11 de abril de 1995

Titul o: Rasputin
Lugar de edici o6n: Barcel ona (Espafia)
Fecha de edicion: miércoles 15 de julio de 1998

Titulo: Guia nmédica
Lugar de edicié6n: Mdrid (Espafia)
Fecha de edici6n: sabado 1 de dicienbre de 2001

Titul o: Faral aes
Lugar de edicion: Sevilla (Espafa)
Fecha de edicio6n: domngo 1 de agosto de 1999

Titul o: Proceedi ngs of | WC 2000
Lugar de edici6n: Boston (USA)
Fecha de edici 6n: sabado 17 de marzo de 2001
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E Movimientos de cuentas bancarias

Otra jerarquia de clases y otra lista polimérfica (resolucién en grupo)

Hace tiempo desarrollamos una clase Cuent a para una aplicacién

de cuentas bancarias. Las cuentas bancarias se gestionan por medio
de movimientos en cuenta. Los movimientos pueden ser de distintos
tipos: por un lado pueden ser ingresos en cuenta (incrementos en

el saldo) o reintegros (disminuciones del saldo). Contemplaremos
tres tipos de ingresos: ingreso en efectivo, abono de ndmina y
transferencia a favor del cliente. Y dos tipos de reintegros: pago

de recibo domiciliado y retirada de dinero en cajero automatico.

Zs

Efecltivo || Norln'na ||Transferencia| | Reci bo || Caj ero |
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E Movimientos de cuentas bancarias

Para todos los Movi i ent os se deben mantener el concepto
(string), la cantidad y el momento (FechaHor a).

Y todos los movimientos se mostraran con el siguiente formato:
DD/ MM AAAA HH: MM'SS  concepto canti dad Eur

A continuacién se muestra, en un ejemplo, el concepto que se debe
mostrar, por defecto, para cada tipo de movimiento concreto:

29/ 11/ 2002 10: 36: 59 Ingreso en efectivo 125 Eur

30/ 11/ 2002 11:37:11 Transferencia a su favor 325.6 Eur
01/ 12/ 2002 07:07: 46 Caj ero automatico 50 Eur

03/ 12/ 2002 18:51:20 Abono de noni na 1025. 73 Eur
04/ 12/ 2002 22:38:01 Pago de recibo 120 Eur

El concepto se podra cambiar a un valor distinto del por defecto.

Ademas, para todos los movimientos se podra leer su cantidad y
su momento (el concepto viene dado por el tipo concreto de
movimiento).
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E Movimientos de cuentas bancarias

» Como todas las clases de movimientos van a disponer de
los mismos datos, basta con que los atributos estén definidos
en la superclase Movi mi ent o: _concept o, _canti dad y _nonent o.

» El atributo _concept o se establecera a su valor (cadena) por defecto
en cada subclase durante la creacion de objetos de esas clases.
Pero como se debe poder cambiar, incluiremos mutador para él.

» Todos los accedentes y mutadores estaran definidos en la superclase
Movi m ent 0.

» Como el atributo _concept o se maneja de forma especial,
el método | eer () tan solo leera la cantidad y el momento.
Estara definido en la superclase Movi ni ent o.

» Y como todos los movimientos se muestran igual, el método
nostrar () estara definido en la superclase Movi mi ent o.

Programacion orientada a objetos Unidad 7 - Soluciones del taller - Pagina 10

E La clase Mbvi nmi ent o

/1 Clase Muwvimento - Archivo de cabecera "novim ento. h"
#i fndef novimento_h
#define novimento_h

#i ncl ude <i ostreanr

#i ncl ude <string>

usi ng nanespace std;
#i ncl ude "fechahora. h"

class Movinmiento {
public:
Movi miento(string = "", double = 0, FechaHora = FechaHora());
/| Datos: Concepto, cantidad y nonento
Movi m ent o(const Movi m ent 0&) ;
Movi mi ent 0& oper at or =(const NMovi m ent 0&) ;
~Movi m ent o() ;

string concepto() const;
doubl e cantidad() const;

FechaHora nonento() const; o,
(continda)

Programacion orientada a objetos Unidad 7 - Soluciones del taller - Pagina 11




E La clase Mbvi ni ent o

E La clase Mbvi ni ent o

voi d concepto(string);
voi d cantidad(double);
voi d nonment o( FechaHor a) ;

void leer();
void nostrar() const;
private:
string _concepto;
doubl e _canti dad;
FechaHora _nonent o;

h

#endi f
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/1 Clase Myvinmiento - |nplenentaci 6n "novi m ento. cpp”
#i ncl ude "novim ento. h"

Movi m ent o: : Movi mi ento(string concepto, double cantidad,
FechaHora nonento) : _concepto(concepto), _cantidad(cantidad),
_nmonent o(nmorento) { }

Movi mi ent o: : Movi mi ent o(const Movi mi ent o0& otro) {
_concepto = otro._concepto;
_cantidad = otro._cantidad;
_monmento = otro._nonento;

}

Movi mi ent o0& Movi mi ent o: : oper at or =(const Movi ni ento& otro) {
_concepto = otro._concepto;
_cantidad = otro._cantidad;
_nonento = otro._nonento;
return *this;

}

Movi m ento: : ~Movimiento() { }
(continua)
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E La clase Movi ni ent o

E Movimientos de cuentas bancarias

string Mvimento::concepto() const { return _concepto; }
doubl e Movimi ento::cantidad() const { return _cantidad; }

FechaHora Movi mi ento:: nomento() const { return _nonento; }

voi d Movim ento::concepto(string cad) { _concepto = cad; }

voi d Mvim ento::cantidad(double num) { _cantidad = num }

voi d Movi m ento:: noment o( FechaHora fh) { _nonento = fh; }
void Movimento::leer() {

cout << endl;

cout << "Cantidad: "; cin >> _cantidad,

cout << "Fecha y hora:" << endl;

_nmonento. |l eer();

}

void Movimento::nmostrar() const {
cout << _nonento.reducida() << " " << _concepto
<< " " << _cantidad << " Eur" << endl;

}
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De todos los Movi i ent os se debera poder obtener el apunte que
se debe realizar en la cuenta bancaria: el apunte sera positivo para
los ingresos (la cantidad) y negativo para los reintegros (la cantidad
cambiada de signo).

» En la clase | ngreso el método apunt e() devolvera la cantidad.

» En la clase Rei nt egr o el método apunt e() devolverd la cantidad
con signo menos.

» Las demas clases simplemente estableceran el _concept o
en el constructor.

Después de desarrollar las clases de la jerarquia, crea otra clase,
Li st a, para mantener listas de Movi ni ent os.
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E La clase | ngreso

/1 Case Ingreso - Archivo de cabecera "ingreso.h"
#i f ndef ingreso_h
#define ingreso_h

#i ncl ude <iostreanr

#i ncl ude <string>
usi ng nanespace std

#i ncl ude "novini ento. h"

class Ingreso : public Mvimento {
public:
Ingreso(string = "", double = 0, FechaHora = FechaHora())
/| Datos: Concepto, cantidad y nonento
I ngreso(const | ngreso&)
I ngreso& operat or=(const |ngreso&)
~lI ngreso();
doubl e apunte() const;

m La clase | ngreso

/1 Case Ingreso - |nplenmentaci 6n "ingreso. cpp"
#i ncl ude "ingreso. h"

I ngreso:: I ngreso(string concepto, double cantidad
FechaHor a nonent o)
Movi m ent o( concepto, cantidad, nmonento) { }

I ngreso: :Ingreso(const Ingreso& otro) : Myviniento(otro) { }

I ngreso& I ngreso: : operator=(const Ingreso& otro) {
Movi mi ent o: : oper at or=(otro)
return *this;

} Accedente (los atributos

I ngreso: : ~I ngreso() { } son privados en la superclase)

}; doubl e Ingreso::apunte() const { return cantidad(); }
#endi f
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FdI . FdI .
La clase Rei ntegro La clase Rei ntegro
UCM 9 UCM 9
/] C ase Reintegro - Archivo de cabecera "reintegro.h" /1 C ase Reintegro - |nplenmentaci 6n "reintegro.cpp"”

#i fndef reintegro_h
#define reintegro_h

#i ncl ude <i ostreanr

#i ncl ude <string>
usi ng nanespace std

#i ncl ude "novi m ento. h"

class Reintegro : public Mvimento {
public:
Rei ntegro(string = "", double = 0, FechaHora = FechaHora());
/| Datos: Concepto, cantidad y nonento
Rei nt egro(const Rei nt egro&)
Rei nt egr o& oper at or =(const Rei nt egro&)
~Rei ntegro();
doubl e apunte() const;

}s

#endi f
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#i ncl ude "reintegro.h"
Rei ntegro:: Reintegro(string concepto, double cantidad
FechaHor a nmonent o)
Movi m ent o( concepto, cantidad, nonmento) { }

Rei nt egro: : Rei ntegro(const Reintegro& otro) : Mvim ento(otro)

{1}

Rei nt egr o& Rei nt egro: : operator=(const Reintegro& otro) {
Movi mi ent o: : oper at or=(otro)
return *this;

}

Rei ntegro::~Reintegro() { }

doubl e Reintegro::apunte() const { return - cantidad(); }
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E La clase Ef ecti vo

/'l Case Efectivo - Archivo de cabecera "efectivo.h"

#i fndef efectivo_h
#define efectivo_h

#i ncl ude "ingreso.h"

class Efectivo : public Ingreso {
public:

Ef ectivo(double = 0, FechaHora = FechaHora());

/| Datos: Cantidad y nonento
Ef ectivo(const Efectivo&);
Ef ecti vo& operator=(const Efectivo&);

m La clase Ef ecti vo

/1l Case Efectivo - I|nplenentaci6n "efectivo.cpp”
#i nclude "efectivo.h"

Ef ectivo: : Ef ecti vo(doubl e canti dad, FechaHora nonent o)
I ngreso("lngreso en efectivo ", cantidad, nmonmento) { }

Ef ectivo:: Ef ectivo(const Efectivo& otro) : Ingreso(otro) { }

Ef ecti vo& Ef ectivo::operator=(const Efectivo& otro) {
I ngreso: : operator=(otro);
return *this;

}

~Ef ectivo();
}; Ef ectivo:: ~Efectivo() { }
#endi f
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FdI . FdI .
La clase Nom na La clase Nom na

UCM UCM

/1 C ase Nomina - Archivo de cabecera "nom na. h" /1 C ase Nomi na - |nplenmentaci6n "nom na.cpp"

#i f ndef noni na_h
#define nom na_h

#i ncl ude "ingreso.h"

class Nomina : public Ingreso {
public:

Nomi na(double = 0, FechaHora = FechaHora());

/| Datos: Cantidad y nonento

Nomi na(const Nomi nag&);

Nom na& operat or =(const Nomi nag&);
~Nomi na();
b

#endi f

Programacién orientada a objetos >>> pom na. h

Unidad 7 - Soluciones del taller - Pagina 22

#i ncl ude "nom na. h"

Nomi na: : Nom na(doubl e cantidad, FechaHora nopnento)
I ngreso( " Abono de néni na ", cantidad, nmonento) { }

Nom na: : Nom na(const Nom na& otro) : Ingreso(otro) { }
Nom na& Nomi na: : oper at or =(const Nom na& otro) {
I ngreso: : operator=(otro);

return *this;

}

Nom na:: ~Nomina() { }
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E La clase Transferenci a

/1 Case Transferencia - Archivo de cabecera "transferencia.h”

#i fndef transferencia_h
#define transferencia_h

#i ncl ude "ingreso.h"

class Transferencia : public Ingreso {

public:
Transferenci a(double = 0, FechaHora = FechaHora())
/| Datos: Cantidad y nonento
Transferenci a(const Transferenci a&)
Transferenci a& operator=(const Transferenci a&)
~Transferencia();

}s

#endi f
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m La clase Tr ansf erenci a

/1 Case Transferencia - |nplenentaci 6n "transferencia.cpp"
#include "transferencia.h"

Transferenci a: : Transferenci a(doubl e canti dad, FechaHora monent o)
I ngreso("Transferencia a su favor", cantidad, nonento) { }

Transferenci a:: Transferenci a(const Transferenci a& otro)
I ngreso(otro) { }

Transferenci a& Transferenci a:: operator=
(const Transferenci a& otro) {
I ngreso: : operator=(otro);
return *this;

}

Transferencia:: ~Transferencia() { }
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FdI

La cl Reci bo
T a clase

/'l O ase Recibo - Archivo de cabecera "recibo.h"

#i fndef recibo_h
#define recibo_h

#i ncl ude <i ostreanr

#i ncl ude <string>
usi ng nanespace std

#i ncl ude "reintegro.h"

class Recibo : public Reintegro {
public:
Reci bo(doubl e = 0, FechaHora = FechaHora());
/| Datos: Cantidad y nonento
Reci bo(const Reci bo&)
Reci bo& operator=(const Reci bo&)
~Reci bo()
b

#endi f
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FdI ;
La clase Reci bo
UCM
/] C ase Recibo - |nplenmentacién "recibo.cpp”

#i ncl ude "recibo. h"

Reci bo: : Reci bo(doubl e cantidad, FechaHora npnent o)
Rei nt egr o( " Pago de recibo ", cantidad, monmento) { }

Reci bo: : Reci bo(const Reci bo& otro) : Reintegro(otro) { }
Reci bo& Reci bo: : operat or=(const Reci bo& otro) {
Rei nt egro: : operat or=(otro);

return *this;

}

Reci bo: : ~Reci bo() { }
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E La clase Caj ero

/1l Clase Cajero - Archivo de cabecera "cajero.h"

#i fndef cajero_h
#define cajero_h

#i ncl ude <i ostreanr

#i ncl ude <string>

usi ng nanespace std;
#i nclude "reintegro.h"

class Cajero : public Reintegro {
public:
Caj ero(double = 0, FechaHora = FechaHora());
/'l Datos: Cantidad y nonento
Caj ero(const Cajero&);
Caj er o0& operator=(const Cajero&);

E La clase Caj ero

/1l Clase Cajero - |nplenentaci én "cajero.cpp"
#i nclude "cajero. h"

Caj ero: : Caj ero(doubl e canti dad, FechaHora nonent o)
Rei ntegro("Cajero automatico ", cantidad, nmonmento) { }

Caj ero:: Cajero(const Cajero& otro) : Reintegro(otro) { }
Caj ero& Caj ero::operator=(const Cajero& otro) {

Rei nt egro: : operator=(otro);

return *this;

}

Cajero::~Cajero() { }

La clase Li st a de movimientos
(listanov. hylistanov. cpp)
es igual que la clase Li st a de publicaciones

~Caj ero(); (listabib.hylistabib.cpp)
}: pero cambiando Publ i caci on
' por Movi i ent o en todas partes.
#endi f
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FdI . P FdI . P
T Prueba de la Li st a de Movi nmi ent 0os T Prueba de la Li st a de Movi mi ent 0s

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string>
usi ng nanespace std;

#i ncl ude "fechahora. h"

#i nclude "efectivo.h"

#i nclude "transferencia.h"
#i ncl ude "nom na. h"

#i ncl ude "recibo. h"

#i nclude "cajero. h"

#i nclude "listanov. h"

int main() {
FechaHor a fh(Fecha(29, 11, 2002), Hor a(10, 36, 59));
Lista lista;

lista.insertar(Efectivo(125, fh));

fh = fh + 90012; // Un tienpo después

lista.insertar(Transferencia(325.60, fh)); o,
(continua)
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fh = fh + 70235; // Un tienpo después
lista.insertar(Cajero(50, fh));

fh = fh + 215014; // Un tienpo después
lista.insertar(Nom na(1025.73, fh));

fh = fh + 100001; // Un tienpo después
lista.insertar(Recibo(120, fh));

lista.nmostrar();

} return 0; Una lista polimorfica sin problemas de tamafo
y (aparentemente) sin problemas de vinculacion
29/11/2002 10: 36: 59 I ngreso en efectivo 125 Eur
30/ 11/2002 11:37:11 Transferencia a su favor 325. 6 Eur
01/ 12/ 2002 07:07: 46 Caj ero automatico 50 Eur
03/12/ 2002 18:51:20 Abono de nodm na 1025. 73 Eur
04/ 12/ 2002 22:38: 01 Pago de recibo 120 Eur
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