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SOLUCIONES DEL TALLER

Programacion orientada a objetos — Unidad 8

Autor: Luis Hernandez Yafiez

m Problemas con punteros

Punteros a objetos dindmicos (resolucion individual)

Los siguientes programas no manejan adecuadamente los punteros.
Descubre qué es lo que hacen mal y por qué.

Mal uso de punteros n° 1:
#i ncl ude "persona. h"
int main() {

Persona *pl, p2;
pl = new Persona();

p2 = pl;

p2->nostrar();

del ete pil; p2 NO es
un puntero

return O;

Programacion orientada a objetos

Mal uso de punteros n° 2:
#i ncl ude "persona. h"

int main() {

Persona *pl = new Persona();

pl->nmostrar();

Per sona *p2;

p2 = pl;

p2- >nmostrar();

del ete pi1,;

delete p2; s¢lo se ha creado
un objeto dindmico

return O,
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T Problemas con punteros

Mal uso de punteros n° 3:

#i ncl ude "persona. h"
int main() {
Persona *pl = NULL;
Persona *p2;
p2 = new Persona();

pl->nostrar();
p2- >nmostrar();

delete pl; p1 NO apunta
del ete p2; anada (NULL)

return O;

Programacion orientada a objetos

Mal uso de punteros n© 4:
#i ncl ude "persona. h"

int main() {
Persona *pl, *p2;
pl = new Persona();
p2 = new Persona();

pl->nostrar();
pl = p2;
pl->nostrar();

del ete p1;
del ete p2;

Se ha perdido
return O: el objeto dinamico

creado con pl
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Mal uso de punteros n° 5:
#i ncl ude "persona. h"

int main() {
Persona *p1l,;
pl = new Persona();
pl->mostrar();

pl = new Persona();
pl->mostrar();

pl = new Persona();
pl->nostrar();
del ete pil;

3 newy
return O; un soélo del et e

Programacion orientada a objetos

Mal uso de punteros n° 6:
#i ncl ude "persona. h"
int main() {

Persona *p1;

pl = new Persona();

pl->nostrar();

del ete pil;
pl->nostrar();
del ete pil;
return O;
} Uso y eliminacién

del objeto dinamico
después de eliminarlo
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E Objetos dinamicos

Otra vez la lista de Publ i caci ones (resolucién en grupo)

Se trata de modificar la clase Li st a (de Publ i caci ones) del taller
anterior para que guarde objetos dindmicos en lugar de objetos
estaticos como hacia entonces.

La interfaz deseada para la lista es la siguiente:
class Lista {

public:
Li sta(); En la Unidad 9 veremos cdmo
~Lista(); desarrollar constructores de copia
bool Ilena() const; y operadores de asignacion

bool vacia() const; para listas polimorficas

int cont() const;

bool insertar (Publicacion*);

bool recuperar(int, Publicacion*& const;
/1 la posicion, de 1 a cont()

(continua)
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E Objetos dinamicos

bool elimnar(int);
/1 la posicion, de 1 a cont()
void nostrar() const;
private:
enum { MAX = 100 };
Publ i caci on* _array[ MAX];
int _cont;

}s

Hay que probar la clase exhaustivamente en una funcién mai n() .

[Para los ejercicios de este taller, y en adelante, activad la opcion
CodeGuard en Project | Options, con el fin de detectar los malos
usos de la memoria dinamica.]
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T Objetos dinamicos

#i fndef |istabib_h
#define |istabib_h
#i ncl ude "publicacion. h"
class Lista {
public:
Lista();
~Lista();
bool Ilena() const;
bool vacia() const;
int cont() const;
bool insertar(Publicacion*);
bool recuperar(int, Publicacion*& const; // de 1 a cont()
bool elimnar(int); // la posicion, de 1 a cont()
void nostrar() const;
private:
enum { MAX = 100 };
Publ i caci on *_array[ MAX] ;
int _cont;
b
#endi f
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T Objetos dinamicos

/1 Clase Lista (de publicaciones) - Inplenentacién "listabib.cpp”
#i ncl ude <i ostrean»

#i ncl ude <string>

usi ng nanmespace std;

#include "listabib.h"

Lista::Lista() : _cont(0) {}
Lista::~Lista() {

for(int i =0; i < _cont; i++) delete _array[i];
}
bool Lista::llena() const { return _cont == MAX; }
bool Lista::vacia() const { return _cont == 0; }

int Lista::cont() const { return _cont; }

bool Lista::insertar(Publicacion* p) {
if(_cont == MAX) return false;
_array[_cont] = p;
_cont ++;

} return true; (continua)

Programacion orientada a objetos Unidad 8 - Soluciones del taller - Pagina 7




E Objetos dinamicos

bool Lista::recuperar(int pos, Publicacion*& p) const {
if(pos <1 || pos > _cont) return fal se;
p = _array[ pos-1];
return true;

}
bool Lista::elimnar(int pos) {
if(pos <1 || pos > _cont) return fal se;
del ete _array[pos-1];
for(int i = pos; i < _cont; i++)
_array[i-1] = _array[i]; // Ccupanps el hueco dejado
_cont--;
return true;

}

void Lista::nmostrar() const {
cout << "Elementos de la lista:" << endl;
for(int i =0; i < _cont; i++)
_array[i]->nostrar();
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E Objetos dinamicos

/'l Prueba de |la clase Lista (de publicaciones)

#include "articul o.h"
#include "libro.h"

#i ncl ude "enci cl opedi a. h"
#include "revista.h"

#i ncl ude "actas. h"
#include "listabib.h"

int main() {
Lista lista;

Articulo *art = new Articul o("Genona 2", "Londres", "Reino Unido",
Fecha(11, 4, 1995), Persona("", 43, "John", "Maverick"),
"Bi oSci ence", 134, 161);

lista.insertar(art);

Libro *lIib = new Li bro("Rasputin", "Barcelona", "Espafa",
Fecha( 15, 7, 1998) ,
Per sona("223344G', 31, "Juan", "Alan GI"),
"76-4235-5478-9", 1, "Ed. Magnus", 231);
lista.insertar(lib);

(continua)
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Enci cl opedi a* enc = new Enci cl opedi a("Gui a médi ca", "Madrid", "Espafia",
Fecha(1, 12, 2001),
Persona("123867X", 53, "Mguel", "Vegas Sanz"),
"78- 3245- 6665-8", 3, "M sterDoc", 14);

lista.insertar(enc);

Revi sta* rev = new Revista("Faral aes", "Sevilla", "Espafa",

Fecha(1, 8,1999), 5, 63, "Ed. Lunares");
lista.insertar(rev);
Act as* act = new Actas("Proceedi ngs of IWC 2000", "Boston",
"USA", Fecha(17,3,2001), 5, 63,
"10th Int. Workshop on Conputers");

lista.insertar(act);

lista.mostrar();

Publ i cacion *p;

lista.recuperar(1, p); // Ejenplo de recuperaci on de el enento

p->nostrar();

/1 Los objetos se elimnan al destruir la lista

return O;

}
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T Atributos dinamicos

Seguimos con la lista de Publ i caci ones (resolucién en grupo)

Modificad las clases de la jerarquia de clases de publicaciones para
la biblioteca de forma que los atributos de las clases que hemos
creado nosotros (Fecha y Per sona) sean atributos dindmicos.

Probad de nuevo la clase Li st a para comprobar estas modificaciones.
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E La clase Publ i caci on con atributo dinamico

E La clase Publ i caci on con atributo dinamico

/1 C ase Publicacion - Archivo de cabecera "publicacion. h"
#i f ndef publicacion_h // Evitar inclusiones miltiples
#defi ne publicacion_h

#i ncl ude <i ostrean»
#i ncl ude <string>
usi ng nanespace std;
#i ncl ude "fecha. h"

class Publicacion {
public:
Publicacion(string ="", string =
Fecha = Fecha());
/| Datos: titulo, ciudad, pais, fecha de edicion.
Publ i caci on(const Publicacion&);
Publ i caci on& oper at or =(const Publ i caci ong&);
~Publ i caci on();

string = ,

(continua)
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/1 Accedentes
string titulo() const;
string ciudad() const;
string pais() const;
Fecha fecha() const;
/] Mt ador es
void titulo(string);
void ciudad(string);
voi d pais(string);
voi d fecha(Fecha);
/1 OQros nétodos
void leer();
voi d nostrar() const;
private:
string _titulo;
string _ciudad, _pais;
Fecha *_fecha;

b

#endi f
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ucM La clase Publ i caci on con atributo dinamico

// O ase Publicacion - |nplenmentaci6n "publicacion.cpp”
#i ncl ude "publicacion. h"

Publ i caci on: : Publ i cacion(string tit, string c, string p, Fecha f)
_titulo(tit), _ciudad(c), _pais(p)
{ _fecha = new Fecha(); *_fecha = f; }

Publ i caci on: : Publ i caci on(const Publicaci on& otro) {
_titulo = otro. _titulo;
_ciudad = otro._ciudad;
_pais = otro._pais;
_fecha = new Fecha();
* fecha = *otro. _fecha;

}

Publ i caci on& Publ i caci on: : operat or=(const Publicaci on& otro) {
_titulo = otro. _titulo;
_ciudad = otro._ciudad;
_pais = otro._pais;
* fecha = *otro. _fecha;
return *this;

} (continda)
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Publ i caci on: : ~Publi cacion() { delete _fecha; }

string Publicacion::titulo() const { return _titulo; }
string Publicacion::ciudad() const { return _ciudad; }
string Publicacion::pais() const { return _pais; }
Fecha Publicacion::fecha() const { return *_fecha; }
void Publicacion::titulo(string t) { _titulo =1; }
voi d Publicacion::ciudad(string c) { _ciudad = c; }
voi d Publicacion::pais(string p) { _pais = p; }

voi d Publicacion::fecha(Fecha f) { * fecha = f; }

(continda)
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E La clase Publ i caci on con atributo dinamico

m La clase Vol unen con atributo dinamico

voi d Publicacion::leer() {

cout << "Titulo: "; getline(cin, _titulo);
cout << "Lugar de edicion:" << endl;

cout << " Ciudad: "; getline(cin, _ciudad);
cout << " Pais: "; getline(cin, _pais);

cin.ignore();
cout << "Fecha de edicion:
_fecha->leer();

<< endl;

}

voi d Publicacion::nostrar() const {
cout << endl;

cout << "Titulo: " << _titulo << endl;

cout << "Lugar de edicion: " << _ciudad << " (" << _pais <<
")" << endl;

cout << "Fecha de edicion: " << _fecha->conpleta() << endl;
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/1 Case Volunen - Archivo de cabecera "vol unen. h"
#i f ndef volumen_h // Evitar inclusiones nmiltiples
#define vol umen_h

#i ncl ude <i ostrean»

#i ncl ude <string>

usi ng nanespace std;

#i ncl ude "persona. h"

#i ncl ude "publicacion. h"

class Volunen : public Publicacion {
public:
Vol unen(string = "", string = string = "",
Fecha = Fecha(), Persona = Persona());
/| Datos: titulo, ciudad, pais, fecha de edicidn, autor.
Vol unen(const Vol unen&) ;
Vol umen& oper at or =(const Vol umeng&) ;
~Vol unen() ;

wan

(continua)
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ucM La clase Vol umen con atributo dinamico

/'l Accedente

Persona autor() const;

/1 Mut ador

voi d aut or (Persona);

/1 Otros métodos

voi d leer();

void nostrar() const;
private:

Persona *_autor;

}s

#endi f
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// dase Volumen - |nplenmentaci 6n "vol unen. cpp"
#i ncl ude "vol umen. h"

Vol urmen: : Vol unen(string tit, string c, string p, Fecha f,
Persona a) : Publicacion(tit, c, p, f)
{ _autor = new Persona(); *_autor = a; }

Vol uren: : Vol unen(const Vol unen& otro) : Publicacion (otro) {
_autor = new Persona();
* _autor = *otro._autor;

}

Vol unen& Vol unen: : oper at or =(const Vol umen& otro) {
Publ i caci on: : operator=(otro);
* _autor = *otro._autor;
return *this;

}
Vol urmen: : ~Vol unen() { delete _autor; }
(continda)
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E La clase Vol unen con atributo dinamico

Persona Vol unen::autor() const { return *_autor; }
voi d Vol unen: :autor(Persona p) { *_autor = p; }

void Volumen::leer() {
Publicacion::leer();
cout << "Datos del autor:" << endl;
_autor->leer();

}

voi d Vol unen::nostrar() const {
Publ i cacion::nostrar();
cout << "Autor: " << _autor->nonbreConpleto() << endl;

E Atributos dinamicos

Clase Cuent a con lista de Movi ni ent os (resolucién en grupo)
Se trata de desarrollar una clase Cuent a con los siguientes atributos:

_cliente: puntero a Persona (atributo dinamico)

_fecha: puntero a Fecha (atributo dindmico)

_sal do: un doubl e

_novs: puntero a Li st a (lista de Movi mi ent 0s) (atributo dinamico)
Ademas de accedentes y mutadores para los tres primeros
atributos, la clase Cuent a debe disponer de un método

nuevo( Movi m ent 0*) que permita insertar un movimiento
en la lista _novs. La lista mantendra los ultimos 15 movimientos.

} [Pero todavia no sabemos como actualizar el saldo.]
. . Habra un método nostrar () que muestre los datos basicos de la
Como programa de prueba sirve EXACTAMENTE el mismo de antes. cuenta y otro extract o() que ademas de los datos basicos también
La implementacion de los atributos como atributos dindmicos NO afecta muestre la lista de los Gltimos movimientos.
ran | | | . . . . . .
PRI IEE) 6]l UED 63 (66 EEEEs De momento no habra constructor de copia ni operador de asignacion
[en la Unidad 9 veremos cémo construirlos].
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UCM UCM

/1 Clase Cuenta - Archivo de cabecera "cuenta.h"
#i f ndef cuenta_h // Evitar inclusiones miltiples
#define cuenta_h

#i ncl ude <i ostrean»
#i ncl ude <string>

usi ng nanmespace std;
#i ncl ude "persona. h"
#i ncl ude "fecha. h"
#include "listanov. h"

class Cuenta {

public:
Cuent a( Persona = Persona(), Fecha = Fecha(), double = 0);
/1 En la siguiente unidad verenos cono inpl enmentar
/'l el constructor de copia y el operador de asignaci6n.
~Cuenta();
Persona cliente() const;
voi d cliente(Persona);

(continda)
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Fecha fecha() const;
voi d fecha(Fecha);
doubl e sal do() const;
voi d sal do(doubl e);
voi d nuevo(Mvi ni ento*);
voi d nostrar() const;
void extracto() const;
private:

Persona *_cliente;

Fecha *_fecha;

doubl e _sal do;

Li sta *_novs;

b

#endi f
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E La clase Cuent a

/1 Clase Cuenta - |Inplenentaci 6n "cuenta.h"
#i ncl ude "cuenta.h"

Cuent a: : Cuent a( Persona cliente, Fecha fecha, double sal do)
_sal do(sal do) {
_cliente = new Persona(cliente);
_fecha = new Fecha(fecha);
_novs = new Lista();

}

Cuent a: : ~Cuenta() {
delete _cliente;
del ete _fecha;
del ete _novs;

}
Persona Cuenta::cliente() const { return *_cliente; }
void Cuenta::cliente(Persona p) { *_cliente = p; }
(continua)
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E La clase Cuent a

Fecha Cuenta::fecha() const { return *_fecha; }
void Cuenta::fecha(Fecha f) { *_fecha = f; }
doubl e Cuenta::saldo() const { return _saldo; }
voi d Cuenta::sal do(double s) { _saldo =s; }
voi d Cuenta:: nuevo(Myvinm ento* nm {

_novs->insertar(m;
/1 No sabenps todavia c6np actualizar el saldo

Programacion orientada a objetos

(continua)
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La cl Cuent a
T a clase

void Cuenta::nmostrar() const {
cout << endl;
cout << "Cliente: " << _cliente->nonbreConpleto() << " ("
<< _cliente->nif() << "), " << _cliente->edad() <<
afios" << endl;
cout << "Cuenta abierta el << _fecha->conpleta() << endl;
cout << "Saldo inicial: " << _saldo << " eur" << endl;

"

}

voi d Cuenta::extracto() const {
nmostrar();
_novs->nostrar();

}
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La cl Li sta Movi m ent o
o a clase de S

// Case Lista (de novimentos) - Cabecera "listanov.h"
#i f ndef 1istanmov_h
#define listanov_h
#i ncl ude "novi m ento. h"
class Lista {
public:
Lista();
/1 El constructor de copia y el operador de
/'] asignaci 6n se afadiran en |la siguiente unidad
~Lista();
bool Ilena() const;
bool vacia() const;
void insertar(Mvin ento*);
bool recuperar(int, Mpvin ento*& const;
voi d nostrar() const;
private:
enum { MAX = 15 };
Movi m ent o* _array[ MAX] ;
int _cont;
H
#endi f
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E La clase Li st a de Mbvi m ent os

/1 Clase Lista (de novinientos) - |nplenentacio6n "listanov.cpp”
#i ncl ude <i ostrean»

#i ncl ude <string>

usi ng nanmespace std;

#include "listanov. h"

Lista::Lista() : _cont(0) {}

Lista::~Lista() {

for(int i =0; i < _cont; i++) delete _array[i];}
bool Lista::lIlena() const { return _cont == MAX; }
bool Lista::vacia() const { return _cont == 0; }

void Lista::insertar(Mvimento* p) {
if(_cont == MAX) {
del ete _array[O0];
for(int i =0; i < MAX - 1; i++) _array[i] = _array[i+1];
_array[ MAX-1] = p; ;
} (continua)
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m La clase Li st a de Mbvi m ent os

el se {
_array[_cont] = p;
_cont ++;

}

}

bool Lista::recuperar(int pos, Myvimnento*& p) const {
if(pos <1 || pos > _cont) return fal se;
p = _array[ pos-1];
return true;

}

voi d Lista::nostrar() const {
cout << endl;
for(int i =0; i < _cont; i++)
_array[i]->nostrar();
cout << endl;

}
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Pr la cl Cuent a
T ueba de la clase

#i ncl ude <i ostreane
#i ncl ude <string>
usi ng nanmespace std;

#i ncl ude "fechahora. h"

#i ncl ude "efectivo.h"

#i ncl ude "transferencia.h"
#i ncl ude "nom na. h"

#i ncl ude "reci bo. h"

#i ncl ude "cajero.h"

#i nclude "listanov. h"

#i ncl ude "cuenta. h"

int main() {
Cuenta cc(Persona("223344G', 25, "Javier", "Vegas Vegas"),
Fecha(23, 11, 2002), 100);
FechaHor a fh(Fecha(29, 11, 2002), Hor a(10, 36,59));
cc. nuevo(new Efectivo(125, fh));

(continda)
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FdI
Prueba de la clase Cuent a
UcCM
fh =fh + 90012; // Un tienpo despues
cc. nuevo(new Transferenci a(325.60, fh));
fh =fh + 70235; // Un tienpo después
cc. nuevo(new Caj ero(50, fh));
fh = fh + 215014; // Un tienpo después
cc. nuevo(new Nom na(1025.73, fh));
fh = fh + 100001; // Un tienpo después
cc. nuevo(new Reci bo(120, fh));
cc.extracto();
return O;
}

Programacién orientada a objetos >>> bpanco. cpp Unidad 8 - Soluciones del taller - Pagina 31




