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1. Dados los siguientes valores: W=(77)s, X=(FF)1s, Y=(-110011),, Z=(01)scp
a) (0.5 puntos) Calcula el valor decimal de dichos nimeros y encuentra el minimo nimero de bits
para representar los 4 valores en C2. Finalmente, exprésalos en dicho formato.
b) (1 punto) Realiza las operaciones W+Z y X-Y en C2, indicando si existe o no desbordamiento y
por qué, y si existe o0 no acarreo y por qué.

2. En el pueblo de Hawkins, tras los acontecimientos recientes relacionados con el Mundo del Revés,
se quiere instalar un sistema automatico de vigilancia para ayudar a las autoridades y al laboratorio
a reaccionar ante posibles amenazas sobrenaturales. El sistema recoge informacién de distintos
sensores distribuidos por la ciudad y, en funcién de su estado, debe evaluar el nivel de riesgo y
decidir si es necesario avisar al laboratorio para que intervenga.

El sistema dispone de 4 tipos de sensores distribuidos a lo largo de toda la ciudad, donde se detecta
si existen presencia de criaturas (C), detector de puertas dimensionales (D), detector de poderes
psiquicos (P) y anomalias eléctricas (E). Se comportara segun estas especificaciones:
e Riesgo alto (nivel 3): si se detecta la presencia de una criatura o si se abre un portal al Mundo
del Revés.
e Riesgo medio (nivel 2): si no existe criatura ni portal, pero Once (un habitante con poderes
psiquicos que esta en busca y captura) esta utilizando sus poderes.
e Riesgo bajo (nivel 1): si no se cumple ninguno de los casos anteriores, pero se detectan
anomalias eléctricas (luces parpadeando).
e Situacién normal (nivel 0): en cualquier otro caso.

Serd obligatorio dar la alarma (A) y avisar al laboratorio para que inicie un plan de contingencia
cuando haya un riesgo alto (nivel 3). En ninglin caso se podra avisar al laboratorio cuando la situacion
sea normal. En los niveles 1y 2 podra activarse la alarma, aunque no es obligatorio.

a) (0.5 puntos) Especificar la tabla de verdad de un sistema combinacional que, tomando el valor
de los sensores (C,D,P,E), calcule el nivel de riesgo (R) y la alarma (A).

b) (1 punto) Disefar este sistema teniendo en cuenta que, debido al estado de cuarentena y
aislamiento en toda la ciudad, solo es posible utilizar puertas NAND y NOT.

c) (1 punto) Disefar otra version del sistema, pero esta vez usando Unicamente multiplexores 4
a 1 encontrados en un sétano de una antigua instalacion de radio militar. Deberdn organizarse
en arbol para formar multiplexores 16 a 1. No podran usarse puertas légicas adicionales.

3. (2 puntos) Sea el receptor de transmision serie asincrona (UART) que se muestra en la figura.
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Disefiar el controlador del sistema para que ocurran las operaciones descritas anteriormente, de la
siguiente manera. El controlador tendrd una entrada de datos RX y generard dos sefiales de control
Id y sh, mas una salida RxReady:

e Id, es la sefal de habilitacidn de carga sincrona del registro RcvReg
e sh, es la sefial de habilitacion de desplazamiento a la derecha del registro ShfReg
e RxReady es una salida que indica que la recepcion se ha completado

El controlador estara en el estado inicial IDLE manteniendo desactivadas las sefiales Id y sh mientras
RX esté a 1. Cuando RX se ponga a 0 indicara que comienza una transmision, y que se transmitira el
primer bit en el ciclo siguiente (este primer 0 no hay que capturarlo). A partir del ciclo siguiente, y
durante 8 ciclos, se recibira un bit de datos por ciclo y el controlador se mantendra en el segundo
estado, RCV, durante estos 8 ciclos, activando la sefal sh para que cada bit sea almacenado en
ShfReg. Después de estos 8 ciclos, pasara al tercer estado, LD, donde activard la sefal Id (y
desactivara sh) para que el dato recibido se cargue en RcvReg. Antes de volver al estado IDLE, pasara
un ciclo en el cuarto estado, READY, donde mantendrd activada la sefial RxReady (hasta ahora
desactivada) para indicar que la transmisidon ha acabado (y desactivara shy Id).

Para disefar el controlador debes usar un contador ascendente médulo 8 para contar los bits
recibidos en el estado RCV. Para almacenar el estado usa otro contador del tamafio que consideres
necesario. Puedes usar también las puertas logicas que necesites.

(1.5 puntos) Disefiar un sistema combinacional que tome a su entrada un nimero entero X de 4 bits
representado en magnitud y signo, y genere como salida su opuesto, -X, pero representado en C2.
Implementar el sistema utilizando Unicamente un sumador de 4 bits y el menor nimero posible de
puertas légicas.

Dado el camino de datos de la figura, disefiar e implementar la unidad de control que genere las
sefiales de control necesarias para realizar de forma ciclica las operaciones indicadas:

v A B
Regopl <« AJ‘ dirop ./2 ...... »|RA . RD
RegOp2 <« B; Sg N
R - : dirR / ...... »wa 3§ h S n d 7
egOp1-RegOp2; 5 §% 2 R 2 ™
if (z==0) wo S0P ssssvemcs N & oA .
{ RegOpl « BR[O]; A
RegOp2 « BR[1]; :
BR[@] « RegOpl + RegOp2; [7LJe) 3 — > Regop19 RegOp2 € I

X
L)

}

op, op, B
9 T xty Z Grreenren /
0 =y N AL feeforann op
T T ALU s

1

xory N
n

a) (1.5 punto) Disefiar el diagrama de estados de una maquina de Moore que genere las sefiales
de control necesarias (transiciones y sefiales de control). Las operaciones que puedan realizarse
en paralelo se realizaran durante el mismo estado, obteniéndose el menor nimero de estados
posibles.

b) (1 punto) Implementar el controlador utilizando un registro de estado y una ROM. Mostrar el
contenido de la ROM.
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