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EXAMEN DE FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES 
CURSO 2012-13, PRIMER PARCIAL, 13 DE FEBRERO DE 2013 

 

1. (1 punto)  Dados los siguientes números A = +43 (en decimal), B = -64 (en decimal),  
C= +57 (en octal) y D = +7F (en hexadecimal): 

a) (0,2 puntos) Indique el número mínimo de bits necesario para representar A y B 
en C2. 

b) (0,4 puntos) Exprese A, B, C y D  en complemento a dos con 8 bits. 
c) (0,4 puntos) En la anterior representación, efectúe las operaciones (A-B) y (C-D) 

indicando si hay desbordamiento o acarreo y el por qué. 

2. (1 punto) Dadas las funciones: 
 ݂ሺݔଷ, ,ଶݔ ,ଵݔ ଴ሻݔ ൌ ∑mሺ1,3,10,11,12,13ሻ	 
 ݃ሺݔଶ, ,ଵݔ ଴ሻݔ ൌ ଶതതതݔଵݔ	 ൅  ଵതതതݔ଴ݔ

Obtenga una expresión de conmutación de la función ݄ሺxଷ, xଶ, xଵ, x଴ሻ ൌ ݂ ∙ ݃ en forma 
de suma de mintérminos canónica. 

3. (3 puntos) Se desea realizar un circuito combinacional que permita clasificar, según su 
forma, las piezas que se sitúan en un receptáculo.  

Para ello, las entradas del sistema están conectadas a una matriz de 4 células 
fotoeléctricas dispuestas como se muestra en la figura.  
 Cuando no hay pieza en el receptáculo, todas las células generan valor 0.  
 Cuando la hay, unas células generan valor 0 y otras 1 según la forma de la pieza 

(véanse algunos ejemplos en la figura).  

El sistema generará un vector de 2 bits indicando si la pieza es cuadrada (00), triangular 
(01), en forma de L (10) o defectuosa (11), es decir, no es una de las anteriores. 
Considérese que todas las piezas encajan en el receptáculo pero que podrán estar rotadas 
90º, 180 ó 270º. 

Se pide: 
a) (1 punto) Indicar la tabla de verdad del sistema. 
b) (2 puntos) Diseñarlo utilizando el menor número de puertas NAND e inversores. 
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