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Contenidos

v" La placa Embest S3CEV40.

v" Configuracién del gestor de reloj y energia
v Memoria principal.

v" Dispositivos externos.

v" Configuracién del controlador de memoria.

v' Configuracion del controlador de pines de E/S.

e
v" Configuracién del controlador de cache.
e

v" Configuracion del arbitro de bus.
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La placa Embest S3CEV40

|' Microcontrolador S3C44B0X |

@

2018

J.M. Mendias

" Flash ROM 2MB
" SDRAM 8MB

" NAND Flash 16 MB

" |IC EEPROM 4Kb

® 2 pulsadores /2 LEDs / 2 jumpers
" Display 7 segmentos

"  Teclado matricial 4x4

"  Touchscreen LCD 320x240

® 2 drivers RS-232 (conectores DB-9)
"  Controlador Ethernet IEEE 802.3 (conector RJ-45)

® ]IS Audio CODEC stéreo (microfono electrect / jack 3,5 mm)
®  Controlador USB 1.0/ 1.1 (conector tipo B)

" Conector IDE
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tema 2:

‘ "  Conector JTAG y circuiteria de alimentacidn, reloj, reset...
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La placa Embest S3CEV40

" La placa Embest S3CEV40 conecta el microcontrolador S3C44B0X con
un conjunto de dispositivos externos a los que puede acceder:

O Indirectamente a través de puertos genéricos de E/S digital (GPIO):
* LEDs
e Pulsadores
* Jumpers

J.M. Mendias
2018

O Indirectamente a través de puertos genéricos de E/S analdgica (conversor A/D)
* Touchscreen

O Indirectamente a través de un interfaz de E/S especifico:
e Terminal serie RS-232 (UART)
* Audio CODEC stéreo (controlador de bus IIS)
« EEPROM 4Kb (controlador de bus IIC)
 LCD 320x240 (controlador de LCD)

O Mapeados en memoria:
e Controladorde USB1.0/1.1
* Controlador de Ethernet IEEE 802.3
e Display de 7 segmentos
* Teclado Matricial 4x4

0 Parcialmente mapeados en memoria / a través de puertos de E/S (GP10):
* Solid-state Disk (NAND Flash 16 MB)
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Microcontrolador S3C44B0X

WWW.EMBEDINFO.COM EMBEST

endianness

i

INFOATECQH] CO LTD
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" 160 pines (160-LQFP)

O suministran (segun el pin) entre 4-12mA

® 2 voltajes de alimentacion:

0 VDD25:2,5V parael ARM7TDMI Core
O VDD33:3,3VparakE/S

= 2relojes:
O XTAL1: 32.768 KHz para el RTC
O XTALO: 8 MHz para el resto del sistema

adicionalmente existen otros:

" 2relojes:
O 20 MHz para el controlador de Ethernet
O 24 MHz para el controlador de USB

" 1 voltaje de alimentacion:

O 5V para el controlador de Ethernet
0 El resto de dispositivos usan 3,3 V

" Elorigen de la alimentacion es
seleccionable (USB/fuente externa)
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Microcontrolador S3C44B0X
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MEST S3CEV40

AN ANND

"  Los pines del S3C44BOX son accesibles
a través de 4 tiras de 20x2
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Gestor de reloj y energia

configuracion (i)
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®  Frecuencia base: 8 MHz

O Las entradas OM[3:2] = 00 = toma como fuente primara de reloj la entrada XTALO.
O Laentrada XTALO esta conectado a un oscilador de cristal de 8 MHz.

8 MHz PR MU
— MUK Frlo
NN (] ] .
CLKout
EXTALD = Fin BLL - ML {Extemnal}
~ Mmoo CLOCK. | ppm
Sre I_. > CONTROL | ——» L por & conro
MUXS >
for Timer5 Test Mode MOLI
only(10, 11) t -
powerdown ‘T‘
00 | omsz

" Frecuencia tras reset: 8 MHz
" Frecuencia en modo NORMAL (tras escribir PLLCON): 64 MHz
" Frecuencia en modo SLOW (tras escribir CLKSLOW): 500 KHz
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Gestor de reloj y energia

configuracion (ii)
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" 0x01D80000 (PLLCON — PLL Control)
O 20b, R/W, reset = 0x38080
O Fijala frecuencia del reloj del sistema en modo NORMAL.

PLLCON Bit Description Initial State
[19:12] Main divider control 0x38
[D:4] Pre-divider conirol 0x08
[1:0] Post divider control 0x0
PLL CONTROL REGISTER (PLLCON) PLL VALUE SELECTION GUIDE
Fpllo = (m * Fin) / {p * Z) 1. Fpllo * Fhas to be less than 170 MHz.

m = (MDIV +8), p=(PDIV+2), s=35DIV 2. 5 should be as great as possible.

HOTE: Fplle must be greater than 20Mhz and less than G8Mhz. 3. (Fin/ p) is recommended to be 1Mhz or above. But, (Fin / p) < ZMhz.

" Frecuencia en modo NORMAL (tras escribir PLLCON): 64 MHz
O PLLCON[19:12] = 56 (0x38) |MDIV =56
O PLLCON[9:4] =2 PDIV=2 |Fpllo = ((56+8) x 8 MHz) / ((2+2) x 21) = 64 MHz
O PLLCON[1:0]=1 SDIV=1
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Gestor de reloj y energia

configuracion (iii)
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" 0x01D80008 (CLKSLOW — Clock Slow)
O 6b, R/W, reset = 0x09

O Permite conmutar entre los modos SLOW y NORMAL, fijar la frecuencia del reloj del
sistema en modo SLOW vy apagar el PLL.

CLKSLOW Bit Description Initial State

PLL_OFF [5] 0 : PLL is turned on. 0x0
PLL is turned on only when SLOW _BIT is 1.

After PLL stabilization time (minimum 150uS), SLOW_BIT
may be cleared to 0.

1: PLL is turned off.
PLL is turned off only when SLOW_BIT is 1.

SLOW_BIT [4] 0 : Fout = Fpllo (PLL output) 0x0

1: Fout = Fin / (2 x SLOW_VAL), (SLOW_VAL > 0)
Fout = Fin, (SLOW_VAL = 0)

SLOW_VAL [3:0] The divider value for the slow clock when SLOW_BIT is on. 0x9

" Frecuencia en modo SLOW (tras escribir CLKSLOW): 500 KHz
0 CLKSLOWI[3:0] =8 SLOW _VAL=8  Fout=(8 MHz) /(2 x8)=0,5 MHz
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Gestor de reloj y energia

configuracion (iv)
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" Ciclos de espera para estabilizacion del PLL (208us): maximo

O LOCKTIME = 4095 (OxFFF) (1/8MHz)x4095 =512 us > 208us
* minimo = 1664 (0x680) (1/8MHz)x1664 = 208us

® Modo de funcionamiento inicial: NORMAL

O CLKCONJ[2:0]1=0 modos IDLE, SL_IDLE y STOP desactivados
0 CLKSLOW[4]=0 Fout = Fpllo
0 CLKSLOWI[5]=0 PLL on

" Todos los controladores internos activos (reciben reloj)
0 CLKCON[14:3]=1

® Resumen:
O LOCKTIME = OxFFF
0 PLLCON  =0x38021 (0011.1000.XX00.0010.XX01)
O CLKCON  =0x7FF8(111.1111.1111.1000)
0 CLKSLOW =0x8 (00.1000)
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Memoria principal
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Memoria principal
banco 0: ROM de arranque (i)

" En el banco O estd ubicada una 1Mx16b Flash Memory (SST39VF160)

90 ns 90 ns
A~
| () —Qw—
ADDRESS A19.0 XXXXXXX)}( X X X XXX
90 ns
S
s CE# N s
,_,§_l 45ns
O
0 B i 30 ns
Q — ~Af—
£ e ViH ToLz) 0 ns TOHZ)
o 30 ns
3 [LLS . 0 ns B B
Q
= — ( ToH ) =
) HIGH-Z = @ e HIGH-Z
§_ DQ15-0 ( ( DATAVALID 4( XXX DATAVALD )
3
[
3
Q
3

tema 2:

Cronograma del ciclo de lectura de la Flash ROM SST39VF160

[ ] Tiempos minimos [] Tiempos maximos
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Memoria principal
banco 0: ROM de arranque (ii)
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" Las formas de onda generadas para el banco O pueden programarse.

EXTCLK

_, 12 ns _,,, | tRAD

ADDR B E 5 ; i A

EZC|cIos_|€ -11 ns 4 f-RCD
nGS " F: 5 b :

= Tacs : - R
S : I Teah |
] 2 | ( )11 ns { tROD :
a 2 ciclos | | -+ k- :2 ciclos
s nOE < 1.& 4 ciclos ;
S Teos | e N
u% Tacc Toch |
o) :
Q ;
L)
:
S -+ wros) 1 ns
3 DATA { e
.. O D
N9 o
5 = _h : @ S5 ns
g Q
ST

Ejemplo de un ciclo de lectura SRAM/ROM generado por S3C44B0X

[ ] Temporizacién configurable [] Temporizacién NO configurable
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Memoria principal
banco 0: ROM de arranque (iii)
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" 0x01C80004 (BANKCONO — Bank Control)
O 15b, R/W, reset = 0x0700
O Fija de la temporizacion del ciclo de acceso del banco 0

BANKCONn Bit Description Initial State
[14:13] | Address set-up before nGCSn 00
00 =0 clock 01 =1 clock
S 10 = 2 clocks 11 = 4 clocks
§ [12:11] | Chip selection set-up nOE 00
w 00 =0 clock 01 =1 clock
= 10 = 2 clocks 11 = 4 clocks
2 [10:8] | Access cycle 111
o 000 = 1 clock 001 = 2 clocks
~§ 010 = 3 clocks 011 = 4 clocks
w 100 = 6 clocks 101 = 8 clocks
(o) 110 = 10 clocks 111 = 14 clocks
B
S [7:B] Chip selection hold on nOE L]
= 00 = 0 clock 01 =1 clock
8 10 = 2 clocks 11 = 4 clocks
E [5:4] Address holding time after nGCSn 00
3 00 = 0 clock 01 = 1 clock
S 10 = 2 clocks 11 = 4 clocks
8 [3:2] Page mode access cycle {@ Page mode 00
S 00 = 2 clocks 01 = 3 clocks
§~ 10 = 4 clocks 11 = 6 clocks
= PMC [1:0] | Page mode configuration 00
00 = nomnal (1 data) 01 =4 data
10 = 8 data 11 = 16 data
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Memoria principal
banco 0: ROM de arranque (iv)
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" En el banco O estd ubicada una 1Mx16b Flash Memory (SST39VF160)

" (Capacidad: 2 MB

O Rango de direcciones: 0x00000000 - OxO01FFFFF (A27, A26, A25 = 000)
" Bus de datos: 16b

O PinesOMJ[1:0]=1
® Ordenamiento: Little endian

O ENDIAN =0 (jumper 5)

" Tiempo de acceso: 90ns
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O BANKCONO[10:8] =4 Tacc = 6 ciclos|(de 64 Mhz: 6x15.6ns = 93.6ns)
" Tiempos de setup: nulos
O BANKCONO[14:13] =0, BANKCONO[12:11] =0 Tacs = Tcos = 0 ciclos
E " Tiempos de hold: nulos
= O BANKCONO[7:6] =0, BANKCONO[5:4] =0 Toch = Tcah = 0 ciclos

®  Solo admite acceso asincrono:
O BANKCONO[1:0] =0, BANKCONO[3:2] =X no page mode




Memoria principal
banco 6: RAM (i)
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" En el banco 6 estd ubicada una 4Mx16b SDRAM (HY57V641620FTP-7)
0 BANKCONG6[16:15] = 3 SDRAM

" (Capacidad: 8 MB
O Rango de direcciones: 0x0CO00000 - OxOC7FFFFF (A27, A26, A25 =110)

O BANKSIZE[2:0] =6 8MB / 8MB
" Bus de datos: 16b
O BWSCON[25:24] =1 banco 6 = 16b
" Bus de direcciones: 12b (row address = 12b)
O BANKCONG6[1:0]=0 column address = 8b

" Frecuencia de reloj max. 143 MHz (> MCLK = 64 MHz)

O BANKSIZE[4] =1 el reloj solo se genera en el ciclo de acceso
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tema 2:

" Configuraciéon del modo rafaga (burst): la recomendada
0 MRSRB6[9] = 0, MRSRB6[8:7] = 0, MRSRB6[3] = 0, MRSRB6[2:0] = 0
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Memoria principal
banco 6: RAM (ii)
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" RAS to CAS delay: 20 ns

O BANKCONG6[3:2]=0 Trcd = 2 ciclos|(de 64 Mhz: 2x15.6ns = 31.2ns)
" CAS latency: 2 ciclos

O MRSRB6[6:4] =2 Tcl = 2 ciclos | (de 64 Mhz: 2x15.6ns = 31.2ns)
" RAS precharge time: 20 ns

O REFRESH[21:20]=0 Trp = 2 ciclos |(de 64 Mhz: 2x15.6ns = 31.2ns)
" RAScicle time: 63 ns

O REFRESH[19:18] =1 Trc =5 ciclos (de 64 Mhz: 5x15.6ns = 78ns)

" Refresco: automatico
O REFRESH[23] =1 refresco activado
O REFRESH[22]=0 auto-refresh (no self-refresh)
" Ciclo de refresco: 64 ms / 4096 filas = 15.6 us
O REFRESH[10:0] =1051 (0x41B) counter = 1051 ciclos
15.6 us = (2048 — N + 1) / 64 MHz = N = 1051
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Memoria principal
banco 6: RAM (iii)
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Lectura individual

J.M. Mendias
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ADDR/EA i ) 1

SCKE
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—h:\If—Hl— ' : e~ : SCKE o

ATDIAP -;‘SF:D
L :

L ADORA 5 S S S SN SN S G G G S —
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nGoSK ST Iy Y Y Y ! wowe A oA L T

L~ i : il S A O U S S S NS SR N S N S

4 ns (_ sro! : tSAD: : : : #006x ) ST VY [ | VU S SR SN S S
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Z ; : : . — i B N R N D D S D R N A T

nERAZ . H . : H ¢ : NSRAS i ' . i t t : : : E : : E ¢
; D; :

P : TI'FIE
2 ciclos

ascAS i i i i i E

n3CAS

nBEx 5 AR T N A B
N L il S " N Y N A N A
: 5 ns : : . H DATA SIS S W S S SR S— S
* i~ ¢ :2ciclos B A A S R A

nWE ; i .1

Lectura rafaga

-+ i30S
——
DATA R

v t30H
—i_'a—

Ejemplo de ciclos de lectura SDRAM generado por S3C44B0X
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[ ] Temporizacién configurable [] Temporizacién NO configurable
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Dispositivos externos

mapeados en memoria
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" Enelbanco1 (A27, A26, A25 =001) se encuentran mapeados algunos
controladores/dispositivos externos.
O Lasefal nGCS1 esta conectada al CS de un decodificador 3 a 8 (74138)
O Los bits A20, A19 y A18 estan conectadas a las entradas del decodificador

O Las salidas del decodificador estan conectadas a los CS de los dispositivos.
 (S1(A20, A19, A18 =000): Controlador USB

« (CS2(A20, A19, A18 = 001): Solid-State Disk (NAND Flash) TALVI3S

* (CS3(A20, A19, A18 = 010): Conector IDE (IOR/W) o R A0 VD —SvDD33
. (CS4 (A20, A19, A18 = 011): Conector IDE (KEY) moosi] ZEE— & 5 ou )
+ CS5 (A20, A19, A18 = 100): Conector IDE (PDIAG) "~ Css—gcg_ g 2 Oﬁ—gg‘g‘
« (CS6(A20, A19, A18 = 101): Display 7 segmentos K2~ m o Vi L
 (CS7(A20,A19, A18 =110): Controlador Ethernet \NV4

(S8 (A20, A19, A18 =111): Conector LCD (D.OFF)

" Enelbanco 3 (A27, A26, A25 =011) se encuentra mapeado un teclado
matricial 4x4.
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" No estan en uso los bancos 2,4,5y 7.
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: controlador USB (i)
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3 X0 PR XA 7
, : D(7..0) J_ D(7..0)
Liiitiiig g i+ VIS %
. Al AD 2 D-—
S Db
nOE RE O
o
nWE WE &
(=} @)
N
& nRESET RESET voUT |
aQ EXINTO Je INTR
L >3
§ CS1 cs
& S3C44B0X - XN
% -on"ec‘t-or k ) o = E A
g_ SB tipo B” o : L ™ - .
8 i 2B : o El controlador se habilita con CS1.
8 .. o :': PR . ,
g EMBEST _socevao @ ®  Las lecturas/escrituras se efectian
g AATITTITTTUITITONT  [RTReeeyee e leyendo/escribiendo en el bus.
5 . e
S " El dispositivo interrumpe por EXINTO
E WWW EMBEDINFO.COM EMBEST INFOATECH CO .LTD
S ® Rango de direcciones:

001X XXX0.00XXXXXX X XXX XXXXXXNX
nGCS1 CS1 A
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: controlador USB (ii)
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" Controlador USB compatible con los estandares 1.0y 1.1 (USBN9603)

" La configuracion del controlador y la comunicacion con el dispositivo USB
se hace mediante 58 registros internos de 8 bits.

O Accesibles indirectamente a través de un interfaz paralelo asincrono de 8 bits.

O En modo normal, un acceso requiere 2 transferencias de datos:
e Una escritura en el registro de direccion para indicar un registro interno.
* Una lectura/escritura en el registro de datos para leer/escribir el registro indicado.

O En modo rafaga, el registro de direccion se escribe una vez
» Sucesivos accesos al registro de datos leen/escriben el registro indicado.

" Los 2 registros del interfaz estan mapeados en memoria.
O 0x02000000 (DATA_IN/DATA_OUT)
* 8b, R/W, reset = 0x00
» Dato que se envia/recibe del controlador

O 0x02000002 (ADDR)
* 5b, W, reset = 0x00
* Fija el registro interno del controlador que se lee/escribe.
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: solid-state disk (i)
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D(7..0) 1/0(7..0)
GPF3 R/B!
GPF4 CE
GPF6 ALE
GPF5 CLE

nWE

C‘S2J RE
nOE 16Mx8hb
S3C44B0X | | E— NAND Flash

®  Con el puerto F se habilita la memoria,
s = ] e se selecciona el registro de direccion o
- EMBEST sace 'lo o ¥ el de comando.

NO,031002

PP P . T ® Lalectura/escritura, habilitada con CS2,
, ' se efectua leyendo/escribiendo el bus.

WWW.EMBEDINFO.COM EMBEST INFOATECH CO .LTD
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" Rango de direcciones:

001X XXX0.0TXX XX XX XXXXXXXXXXXX
nGCS1 CS2
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: solid-state disk (ii)
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" Memoria NAND Flash de 16 MB (K9F2808)

O Dispone de area de datos (16 MB) y area de spare (512KB)
* el area de spare contiene informacion de bloques invalidos grabada por el fabricante

O Organizada en 1024 bloques de 32 paginas de 528B cada una
* Cada pagina tiene 528B = (512+16)B
» Cada bloque tiene (16K + 512)B = 32x(512+16)B
* La memoria tiene (16M + 512K)B = 1024x(16K + 512)B

" Utiliza un interfaz paralelo asincrono de 8 bits
O 1/0: bus de 8 bits por los que se transmiten datos, direcciones y comandos
CE (chip enable), WE (write enable) y RE (read enable): activosa 0
R/B (ready/busy): a 0 indica que la operacion esta en curso
CLE (comand latch): a 1 indica que el dato enviado por I/O es un comando
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ALE (address latch): a 1 indica que el dato enviado por I/O es una direccién
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: solid-state disk (iii)
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" Admite 7 tipos de operaciones:
O Reset
O Lectura de registro de estado
O Lectura del identificador de dispositivo
O Escritura de pagina
O Lectura (aleatoria o secuencial) de pagina
O Lectura (aleatoria o secuencial) del drea de spare
O Borrado completo de bloque

" Toda operacion supone:
O Escribir 1B de comando
O Escribir 2/3B direccién (solo en operaciones de lectura, escritura, borrado y status)
O Escribir 1B de comando (sdlo en operaciones de borrado y escritura)
O Leer/escribir datos en rafaga, de 1B a nB
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" Dado que parte del bus esta conectado a lineas del puerto F las formas
de onda deben generarse por SW.
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: conector IDE
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[=R+]

DDO
DD1
DD2
DD3

DDs
DD6
DD7
DDS
DD9
DDI10
#—{ DD1I

DDI2
L1 ppi3

DD14
DD15

DAO

DA2

Cso
Ccs1

g L:B LEE FEEEEEFFFFFEEFER

nlOW

" Lalectura/escritura, habilitada con CS4, L‘?_D .

se efectua leyendo/escribiendo el bus. .

i
:

" El dispositivo interrumpe por EXINTS e 13 g 23 | e

kbe

UeD  TaHCR

" Rango de direcciones: m—fﬂ:ﬁ:@ o
001X XXX0.11 XX XXXX XXXX XXNN.NNNX _ﬁ__m.zgi"':“ e P
L —

nGCS1 CS4 DA CS Z ] cspL
®  Adicionalmente estan conectadas T

directamente a pines del conector: T
0 nWE, nOE, CS3, CS5, EXTINT4 (o T oo
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: display 7 segmentos (i)
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8 latches
Qo
D(7..0) h D(7..0) Q1 DPY
Q2 2
Q3 f b
3 S3C44B0OX Q4 g
g G g; e 4 :
d
cse |1 2 Q7 ’
— 74HC573
A

" Elregistro de los datos escritos en el
bus se habilita con CS6.

T ot T ® Rango de direcciones:

BRNGIITOON . SN AR 1 001X XXXT.0T XX XXXXXXXXXXXXXXXX
nGCS1 CS6

EST sacevao
~ NO.03I002 _ .
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: display 7 segmentos (ii)
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" Display 7 segmentos en configuracion de anodo comun (logica inversa).

" Conectado al byte menos significativo del bus de datos a través de 8
latches (74573) que usan como reloj CS6.
O DO:segmento F
D1: segmento G
D2: segmento E
D3: segmento D
D4: punto

o
0)
0]
o
O D5:segmentoC
O D6:segmento B
0O D7:segmento A
El conjunto se comporta como 1 registro mapeado en memoria (banco 1).

O 0x02140000
* 8b, W, reset = 0x00
Dato que se muestra en el display

S
0
&
v
L >
(7.}
(1)
g
w
Q
©
(o]
2
L)
=
S
Q
(Y}
T
(o]
o
(]
—
Q
(o]
-)

tema 2:




OO0

J.M. Mendias

2018

©

S
e
&
v
L >
(7.}
(1)
g
w
o
S
(]
2
L)
S
o
Q
Q
S
(]
Q
(]
—
S
(o]
-)

Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: controlador Ethernet (i)

NO,031002

WWW.EMBEDINFO.COM

EMBEST

INFO&TECH CO LTD

EXINT3

nOE
nWE

nRESET

S3C44B0X

—————

CS7

D(15..0)  —ee SD(15..0)

A(13.9) i ——s—

SA(4..0)TPIN+
INTO  TPIN-
IORB LD
IOWB  HD
RSTRV

AEN

Controlador
ethernet

" El controlador se capacita con CS7.

®  |Las lecturas/escrituras se efectian
leyendo/escribiendo en el bus.

" Eldispositivo interrumpe por EXINT3

® Rango de direcciones:
001X XXX TOXX. XXNN.NNNX.XXXX . XXXX

nGCS1 CS7

SA
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: controlador Ethernet (ii)
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" Controlador Ethernet Full-Duplex compatible IEEE 802.3 (RTL8019AS)

" La configuracion del controlador y la comunicacion con la red se hace
mediante 54 registros de 8 bits organizados en 4 paginas.
O Accesibles a través de un interfaz paralelo asincrono de 8 bits.
O La pagina se selecciona escribiendo en un registro de control.

" Los registros estan mapeados en memoria (banco 1).
O 0x02180000 (CR—Command Register)
* 8b,R/W,
* Permite seleccionar la pagina de registros accesible directamente.
0x02180200 (R1 dependiente de pagina)

0x02180400 (R2 dependiente de pagina)
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0x02181E00 (R15 dependiente de pagina)
0x02182000 (I/0 Port)

0x02183E00 (Reset Port)

Dispone de un interfaz con ROM no conectado

tema 2:

O O O © 0O 0O O
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 1: conector LCD & touchscreen

EST sacevao
 N0O31002 _

WWW.EMBEDINFO.COM

EMBEST

N

INFOXTECH CO .LTD

74HC14 TSP)% e
TSPY] 1
D334 20

El envio de datos se realizan a través de
pines del puerto D conectados al
controlador interno de LCD.

El retorno del touchscreen esta
conectado a pines del puerto E.

El CS8 (D.OFF) no tiene efecto.
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 3: teclado matricial 4x4 (i)

EST saceva
~ NO.03I002 _

WWW.EMBEDINFO.COM

0

EMBEST

74ticos

i
-
=N
= O
=X
“ <t

N

INFO&TECH CO LTD

" El envio del cédigo de scan (a través del
bus de direcciones) y la lectura del
cadigo de retorno (a través del bus de
datos) se habilita con nGCS3.

" Eldispositivo interrumpe por EXINT1
" Rango de direcciones:

O TTXXXXXXXXXXXXXXXXXXXN.NNNX
nGCS3 SCAN
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Dispositivos externos

mapeados en el banco 3: teclado matricial 4x4 (ii)
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Dispositivos externos

mapeados en banco 1y 3
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®  Bus de datos: 8b
O BWSCON[5:4]=0 banco 1 =8b

" Tiempo de acceso: maximo

O BANKCON1[10:8] =7 Tacc = 14 ciclos (de 64 Mhz: 2x15.6ns = 219ns)
S " Tiempos de setup: maximos
§ O BANKCON1[14:13]=3 Tacs =4 ciclos (de 64 Mhz: 4x15.6ns = 62ns)
% O BANKCON1[12:11]=3 Tcos = 4 ciclos (de 64 Mhz: 4x15.6ns = 62ns)
5 " Tiempos de hold: maximos
.§. O BANKCON1[7:6] =3 Toch =4 ciclos (de 64 Mhz: 4x15.6ns = 62ns)
:g' O BANKCON1[5:4] =3 Tach = 4 ciclos (de 64 Mhz: 4x15.6ns = 62ns)
§ " Acceso asincrono
g O BANKCON1[1:0]=0 no page mode
S

tema 2:

O BANKCON1[3:2] =X

® |déntica configuracion para el banco 3
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Controlador de memoria

configuracion
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¥ Resumen:

BWSCON = 0x01000000 (XXXX.0001.XXXX.XXXX.0000.XXXX.0000.XXXX)
BANKCONO = 0x00000400 (XXXX.XXXX.XXXX.XXXX.X000.0100.0000.XX00)
BANKCON1 = 0x00007FFC (XXXX.XXXX.XXXX.XXXX.X111.1111.1111.XX00)
BANKCON2 = 0x00000000 (XXXX.XXXX.XXXX.XXXXXXXXXXXXXXXX.XXXX)
BANKCON3 = 0x00007FFC (XXXX.XXXX. XXXX. XXXX.X111.1111.1111.XX00)
BANKCON4 = 0x00000000 (XXXX.XXXX.XXXX.XXXX XXX XXXXXXXX.XXXX)
BANKCONS5 = 0x00000000 (XXXX.XXXX.XXXX.XXXXXXXXXXXXXXXX.XXXX)
BANKCONG = 0x00018000 (XXXX.XXXXXXXX.XXX1.IXXX.XXXX.XXXX.0000)
BANKCON7 = 0x00000000 (XXXX.XXXX.XXXX. XXX XXXXXXXXXXXX.XXXX)
REFRESH = 0x0086041B (XXXX.XXXX.1000.01XX.XXXX.X100.0001.1011)
BANKSIZE = 0x00000016 (XXXX.XXXX.XXXXXXXXXXXX. XXXX.XXX1.X110)
MRSRB6 = 0x00000020 (XXXX.XXXX.XXXX.XXXX.XXXX.XX00.0010.0000)
MRSRB7 = 0x00000000 (XXXX.XXXX.XXXXXXXX.XXXXXXXXXXXX.XXXX)
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pines conectados a puertos E/S
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" Los pines de los puertos A, By C pueden conectarse selectivamente
con lineas del bus del sistema:
O Puerto A: con las lineas AO y A16..24 del bus de direcciones

0 Puerto B: con lineas especificas de control de SDRAM vy con las lineas de nGCS1..5
de seleccién del banco de memoria.

O Puerto C: con las lineas DATA16..32 del bus de datos.

" Dependiendo de la organizacion de la memoria y de los dispositivos
mapeados en ella, sera necesario reservar algunos pines para el bus:
O Algunas de las lineas de los puertos Ay B deben reservarse.

O El puerto C queda libre porque la anchura del bus de datos con memoria es 16b (y
de 8b con dispositivos externos).
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pines conectados a puertos E/S: puerto A (i)
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" ADDRO no estd en uso (el bus de datos es de 16b)
0 PCONA[O] = X

" ADDR16...ADDR20: usados para direccionar la Flash ROM (es de 2 MB)

0 PCONA[1]=1 PA1 = ADDR16

S 0 PCONA[2]=1 PA2 = ADDR17

g 0 PCONA[3]=1 PA3 = ADDR18

% O PCONA[4]=1 PA4 = ADDR19

£ 0 PCONA[5]=1 PA5 = ADDR20

§ " ADDR21 vy ADDR22 usados para direccionar la SDRAM

§ 0 PCONA[6] =1 PA6 = ADDR21

5 0 PCONA[7] =1 PA2 = ADDR22
: E = ADDR23y ADDR24 no estan en uso (la SDRAM es de 8 MB)
g3 0 PCONA[8] = X

O PCONA[9] =X
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pines conectados a puertos E/S: puerto B (i)
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"  SCKE: usado para habilitar el reloj de la SDRAM

0 PCONB[0]=1 PBO = SCKE

"  SCLK: usado para enviar la senal de reloj de la SDRAM
0 PCONB[1]=1 PB1 = SCLK

" nSCAS: usado para seleccionar columna de la SDRAM
0 PCONB[2]=1 PB1 = nSCAS

" nSRAS: usado para seleccionar fila de la SDRAM
0 PCONB[3]=1 PB3 = nSRAS

® DQM2: no esta en uso
0 PCONBI[4] = X

" DQM3: no esta en uso
0 PCONBI[5] = X
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pines conectados a puertos E/S: puerto B (ii)
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" nGCS1: usado para seleccionar registros de dispositivos externos
0 PCONB[6]=1 PB6 = nGCS1

" nGCS2: no esta en uso (el banco 2 de memoria esta vacio)
0 PCONB[7] = X

" nGCS3: usado para seleccionar el teclado
O PCONB[8]=1 PB8 = nGCS3

" nGCS4: no esta en uso (el banco 4 de memoria esta vacio)
0 PCONBI[9] = X

" nGCS5: no esta en uso (el banco 5 de memoria esta vacio)
0 PCONBI[10] = X
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Dispositivos externos

conectados a puertos E/S: pulsadores, jumpers y leds (i)
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Dispositivos externos

conectados a puertos E/S: pulsadores, jumpers y leds (ii)
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" LED1 (izquierdo): esta conectado a PB9 (se enciende escribiendo un 0)
O PCONB[9]=0 PB9 = output

" LED2 (derecho): esta conectado a PB10 (se enciende escribiendo un 0)
0o PCONBJ[10]=0 PB10 = output

" Jumper SW3: esta conectado al PF8 (valdra 0 al cerrarlo)

O PCONF[21:19]=0 PF8 = input
" Jumper SW4: esta conectado al PF7 (valdra O al cerrarlo)
O PCONF[18:16] =0 PF7 = input

" Pulsador SB2 (izquierdo): esta conectado a PG6 (valdra 0 al pulsarlo).
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O PCONG[13:12]=3 PG6 = EINT6 (entrada de interrupcion externa)

& O EXINT[26:24] =2 EXINT6 = a flanco de bajada (configuracion tipica)

S " Pulsador SB3 (derecho): esta conectado a PG7 (valdra O al pulsarlo)
O PCONG[15:14]=3 PG7 = EINT7 (entrada de interrupcién externa)

O EXINT[30:28] =2 EXINT7 = a flanco de bajada (configuracion tipica)
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Dispositivos externos
conectados a puertos E/S: drivers RS-232 (i)
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B ] MAX3221E DB9 UARTO
GPEIL TIN
® TOUT ™
GPE2 ROUT
- RD
MAX3243E DB9 UARTI
PC12 TIIN T1OUT ™
PC10 N T2IN  T20UT RTS
5 = T3IN  T30UT
S = — . DTR
N PCI3 RIOUT  RIIN RD
rr] E: PCl1 R20UT  R2IN CTS
o PC8 — R30UT  R3IN
o g DSR
“© PCY < R4OUT  R4IN
I e DCD
@ PC14 n RSOUT  RSIN
Q RI
g
W
S Sefial pin del conector
S
= Common Ground G 5
(o) -
S : Transmitted Data | TD 3 S
S S, - el
% L'y s R L . T e Received Data RD 2 3 s
\ = 20
'g Request To Send RTS 7 .
3 TR .
S _ ; : Clear To Send CTS 8
[<% WWW EMBEDINFO.COM EMBEST INFO&TECH CO .LTD - -
S Data Terminal Ready | DTR 4 .
- @)
Data Set Ready DSR 6 B
o
. o
Carrier Detect DCD 1 3
Ring Indicator RI 9 -

T1dvn
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Dispositivos externos
conectados a puertos E/S: drivers RS-232 (ii)
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" Eldriver RS-232/0 esta conectado directamente a pines del puerto E
O PCONE[5:4]=2 PE2 = RxDO (entrada de la UARTO)
O PCONE[3:2]=2 PE1 = TxDO (salida de la UARTO)

" El driver RS-232/1, por defecto, estd conectado a pines del puerto C a
través de los jumpers del SW2

O PCONC[27:26] =3 PC13 = RxD1 (entrada de la UART1 / pin 35 del J3)
O PCONC[25:24]=3 PC12 =TxD1 (salida de la UART1 / pin 34 del J3)
O PCONC[21:20]=3 PC10 = RST1 (salida de la UART1 / pin 32 del J3)
" ydelSW1
O PCONC[23:22]=3 PC11 = CTS1 (entrada de la UART1 / pin 33 del J3)
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" Los jumpers que conectan las lineas DTR, DTS, DCD y Rl del RS-232/1 a
pines del puerto C estan por defecto abiertos.
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Dispositivos externos

conectados a puertos E/S: audio codec IIS (i)
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S > WS VOUT SPEAK
,_,>_, G ISSI (€ DATAO
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a 2. = ISSO > DATAI

£ =
§ = ISCL > BC
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& GPA9 (€4t L[3DAT VINL
w Micropho
S GPB4 > [3MO VINR
S
2 GPBS > L3CLOCK
L)
§ . CODECLK > SYSCL
s e 4ARQ UDA1341
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Q
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Dispositivos externos

conectados a puertos E/S: audio codec IIS (ii)
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" Audio Codec estéreo (UDA13441TS) con doble interfaz

O elinterfaz ISS para transmisién de datos de sonido (con formato programables)
0 elinterfaz L3 (serie sincrono) para el envio de informacion de control al dispositivo.

® Elinterfaz L3 es un bus serie sincrono
O 1 linea bidireccional de datos: L3DATA
* Todos los datos transmitidos son de 8 bits (LSB first)

O 2 lineas de entrada: L3MODE (modo) y L3CLOCK (reloj).
* SiL3MODE =0 (address mode), por L3DATA se envia dispositivo (6b) y registro destino (2b).
— direccion del dispositivo 000101
* SiL3MODE =1 (data mode), por L3DATA se envian/reciben datos.
* Lafrecuencia maxima de L3CLOCK es 64 fs

" La direccion de este dispositivo es: 000101
" Para el control del audio CODEC existen 3 registros:

O STATUS (10): permite programar la frecuencia del sistema y el formato de datos IIC

S
0
&
v
L >
(7.}
(1)
g
w
Q
©
(o]
2
L)
=
S
Q
(Y}
T
(o]
o
(]
—
Q
(o]
-)

tema 2:

O DATAO (00): permiten realizar ajustes de sonido (volumen, bass, treble, mute...)
O DATA1 (10): permiten conocer peak level del sonido reproducido
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Dispositivos externos

conectados a puertos E/S: audio codec IIS (iii)
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" Dado que el bus L3 esta conectado a lineas de los puertos Ay B, las
formas de onda deben generarse por SW, respetando:

L3MODE \ /
"LthtLS]A tsu[LS:lAl-
‘ tCLKL3)L—=
S ‘""_tsu:LSJA tCLI'CILEJH"*| -

‘

s +| L3

S L3CLOCK

o

g ‘ —"| |"— Tey{CLK)NL3)

2 —| =—tuL3DA — | *~thuaoa

0

Q

g L3DATA BIT 0 X U XE!-IT ?X

w

° MGR43T

3

..% Micrecontroller L3-interface timing (se= Figs 5 and ) MIN

S TepicLiyLs) L3CLOCK 500 - - ns

E toikaH LICLOCK HIGH time 250 - _ e

3 torkpa L3CLOCK LOW time 250 - _ s

o towL3a L3MODE zet-up time addressing mode 150 - - ns
‘.\i 8 tn,:L3:|,a, L3IMODE hold tinne addressing mode 150 — - ns
o g. tauL3io L3MODE set-up time data transfer mode 190 - - ns
QE_) S thLzio L3MODE hold time data transfer mode 180 - - ns
S = tewL3ioa L3DATA sat-up time data transfer and 190 - - ns

addressing mode
tnjLaioa L3DATA hold time data transfer and 30 - - ns
addressing mode
tatpLa L2MODE halt time 190 - - ns
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Dispositivos externos

conectados a puertos E/S: audio codec IIS (iv)
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" El audio codec tiene 2 interfaces:
O elinterfaz ISS para transmision de datos de sonido
O elinterfaz L3 para el envio de informacidn de control al dispositivo.

" Elinterfaz IS esta conectado a los puertos Cy E

O PCONC[7:6] =3 PC3 = ISSCK (salida del controlador IIC)

O PCONC[5:4] =3 PC2 = ISSDI (entrada del controlador IIC)
O PCONC[3:2]=3 PC1 = ISSDO (salida del controlador IIC)

O PCONC[1:0]=3 PCO = ISSLRCK (salida del controlador IIC)
O PCONE[17:16] =2 PE8 = CODECLK (salida del controlador IIC)

" Elinterfaz L3 esta conectado a los puertos Ay B
0 PCONB.PB5=0 PB5 = output (L3CLOCK)
O PCONB.PB4=0 PB4 = output (L3MODE)
0 PCONA.PA9=0 PA9 = output (L3DATA)
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Dispositivos externos
conectados a puertos E/S: EEPROM IIC (i)
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18

AT241 C04
L1 40 VDD |——ypD33
s w =
=] > SCL =2 I mml
5 GND  SDA |—
- EMBEST sscev

NOSI002 _

WWW.EMBEDINFO.COM EMBEST INFO&XTECH OO .LTD

" La EEPROM esta conectada al interfaz IIC del puerto F:

O PCONF[3:2]=2 PF1 = [ICSDA (bidirec. del controlador IIC / pin 13 del J14)
O PCONF[1:0] =2 PFO = IICSCL (salida del controlador de IIC / pin 32 del J14)
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Dispositivos externos
conectados a puertos E/S: EEPROM IIC (ii)

@

J.M. Mendias
2018

" Memoria EEPROM 4Kb con interfaz I1IC (AT24C04)
O Organizada légicamente como 512 palabras de 8 bits (32 paginas de 16B)
O Frecuencia maxima de transmision: 400 Kb/s
" Direccion del dispositivo: 1010000
O 1010: genérico de las EEPROM
O 000: por la conexion del los pines A0..A2
" 2 tipos de escritura:
O 1 byte aleatorio
O 1 pdgina (16B) aleatoria
" 3 tipos de lectura:

O 1 byte aleatorio (requiere una escritura ficticia)
O Secuencial
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Dispositivos externos
conectados a puertos E/S: LCD (i)

EMBEST sacrvao
. NOGBI002

WWW.EMBEDINFO.COM

EMBEST

N
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JB

LCD&TSP
GPD7 VFRAME
GPD6 =1 VM
GPDS5 ===} VLINE
GPD4 VCLK
GPD3 VD3
GPD2 === VD2
GPD] === VDI
GPD() ===t VDO
GND ==y GND
GPC7 VD4
GPC6 mmmpmy VD5
GPCS e VD6
GPC4 VD7
PEO N/C
CS8 DOFF
TSPX+ TSPX+
TSPY- =g TSPY-
TSPX- et TSPX-
TSPY- et TSPY-
VDD =md VDD
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Dispositivos externos
conectados a puertos E/S: LCD (ii)
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" Hay una pantalla conectada al interfaz LCD de los puertos Cy D

O PCOND.PD7 =2 PD7 = VFRAME (salida del controlador de LCD)
O PCOND.PD6=2 PD6 = WM (salida del controlador de LCD)

O PCOND.PD5=2 PD5 = VLINE (salida del controlador de LCD)

O PCOND.PD4 =2 PD4 = VCLK (salida del controlador de LCD)

O PCOND.PD3=2 PD3 = VD3 (salida del controlador de LCD)

O PCOND.PD2=2 PD2 = VD2 (salida del controlador de LCD)

O PCOND.PD1=2 PD1 = VD1 (salida del controlador de LCD)

O PCOND.PDO=2 PDO = VDO (salida del controlador de LCD)

" E|ILCD es de 4 bits: no tiene conectadas las lineas VD4..7 del controlador
0 PCONC.PC7 =X
0 PCONC.PC6 =X
0 PCONC.PC5 =X
0 PCONC.PC4 =X
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® E|ILCD no tiene conectada la linea BL
O PCONE.PEO =X
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Dispositivos externos

conectados a puertos E/S: touchscreen

e

MEST S3CEV40
NO.031002

WWW.EMBEDINFO.COM

EMBEST

N

INFO&TECH CO LTD

VDD
Q3
PES
VDD
A AIN1
PE4 TSPY+
B
AIND TSPX+
EXINT2
R TSPY-
PE7
— Q1
VDD
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Dispositivos externos

conectados a puertos E/S: touchscreen
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" El control del voltaje de los 4 terminales de la touchscreen estan
conectados al puerto E:

O PCONEJ[17:16] =2 PE7 = output (control de TSPY-)
O PCONE[15:14] =2 PE6 = output (control de TSPX-)
O PCONE[13:12] =2 PES = output (control de TSPY+)
O PCONE[11:10] =2 PE4 = output (control de TSPX+)

" El retorno analdgico se hace a través de entradas del conversor A/D
O TSPX+: esta conectado a AINO (entrada del conversor A/D)
O TSPY+: estd conectado a AIN1 (entrada del conversor A/D)

"  TSPX+: esta conectado a PG2 (valdra O al pulsar la pantalla).
O PCONG[5:4] =3 PG2 = EINT2 (entrada de interrupcién externa)
O EXINT[10:8] =2 a flanco de bajada (configuracion tipica)
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Dispositivos externos

conectados a puertos: solid-state disk (i)

©

g

T8

()

=

=
D(7..0) O(7..0)
GPF3 . R/B\
GPF4 CE
GPF6 ALE
GPF5 CLE

nWE

CS2 RE
nOE — 16Mx8b
S3C44B0X | | E— NAND Flash

" Algunos pines del solid-state disk estan conectados al puerto F
O PCONFF[15:13]=1 PF6 = output (ALE del solid-state disk)
O PCONFF[12:10]=1 PF5 = output (CLE del solid-state disk)
O PCONFF[9:8]=1 PF4 = output (CE del solid-state disk)
O PCONFF[7:6]=0 PF3 = input (R/B del solid-state disk)
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Dispositivos externos

consumo medio

©)

82
TR
()
=
= Dispositivo Part # operacion Min Typ Max | unidad
read 20 mA
Flash ROM SST39VF160 program/erase 30 mA
standby 20 LA
operating 85 mA
o burst mode operating 150 mA
S standby 15 30 mA
Q SDRAM HY57V641620
v standby powerdown 2 6 mA
g auto refresh 160 mA
o self refresh 1 mA
s
8 read (5V, 100 KHz) 0,4 1 mA
S IIC EEPROM AT24C04 write (5V, 100 KHz) 2 3 mA
Q
Q standby (5V) 8 18 LA
N § sequential read 10 20 mA
S8
;:E_a, 5 program 10 20 mA
NAND Flash K9F2808
erase 10 20 mA

standby 10 50 LA
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Dispositivos externos

consumo medio

©)

82
T8
()
=
= Dispositivo Part # operacion Min Typ Max | unidad
Ethernet RTL8019AS operating 40 mA
LCD LRH9J515XA operating 3,1 mA
operating 0,3 1 mA
UARTO MAX3221
power-down 1 10 LA
S operating 0,3 1 mA
e UART1 MAX3243
Q power-down 1 10 LA
vy
I3 ADC operation 12,5 mA
§ . ADC power-down 6 mA
= Audio )
S UDA1341TS DAC operation 7 mA
2 Codec
S DAC power-down 50 LA
g. digital operation 7 mA
)
g operating 30 40 mA
3 USB USBN9603 standby 10 mA
(o]
= halt 1 2 1A

Led on 5 mA
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Interrupciones externas

lineas de IRQ conectadas a puertos E/S: puerto G (i)
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" Los pines del puerto G pueden conectarse selectivamente a las lineas
de peticion de interrupcion externas del controlador de interrupciones.

" PG7: esta conectado al pulsador SB3 (der). Al pulsarlo EINT7 vale O.

O PCONG[15:14] =3 PG7 = EINT7
O EXINT[30:28] =2 EXINT7 = a flanco de bajada (configuracion tipica)
" PG6: esta conectado al pulsador SB2 (izq). Al pulsarlo EINT6 vale 0.
O PCONG[13:12]=3 PG6 = EINT6
O EXINT[26:24] =2 EXINT6 = a flanco de bajada (configuracion tipica)

" PG5: esta conectado a la senal INTRQ del interfaz IDE, sin conexion
0 PCONG[11:10] = X
0 EXINT[22:20] = X

® PG4: esta conectado a la senal DMACK del interfaz IDE, sin conexion
0 PCONG[9:8] = X
0 EXINT[18:16] = X
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Interrupciones externas

lineas de IRQ conectadas a puertos E/S: puerto G (ii)
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" PG3: esta conectado a la sefal INTO del controlador de Ethernet que
permite programar la polaridad de la senalizacion que debe usar.
O PCONG[7:6] =3 PG3 = EINT3
0 EXINT[14:12] = X

" PG2: esta conectado a la touchscreen. Al tocar la pantalla EINT2 vale 0.

O PCONG[5:4] =3 PG2 = EINT2
O EXINT[10:8] =2 EXINT2 = a flanco de bajada (configuracion tipica)
" PG1: esta conectado al teclado. Al pulsar una tecla, EINT1 vale O.
O PCONG[3:2]=3 PG1 =EINT1
O EXINT[6:4] =2 EXINT2 = a flanco de bajada (configuracion tipica)

" PGO: esta conectado a la senal INTR del controlador de USB que
permite programar la polaridad de la sefalizacion que debe usar.
0 PCONG[2:0] =3 PGO = EINTO
0 EXINT[2:0] = X
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ok Puertos de E/S
gz no conectados
: S
= " Los pines no conectados se configuran como salidas:
O PCONA[8] =0 PA8 = output (accesible en el pin 29 del J10)
O PCONA[0] =0 PAO = output (accesible en el pin 7 del J10)
‘0 PCONB[7]=0  PB7=output (accesible en el pin 7 del J11)
0 PCONC[31:30]=1  PC15 = output (accesible en el pin 37 del J13)
o O PCONC[29:28] =1 PC14 = output (accesible en el pin 36 del J13)
E O PCONC[19:18]=1 PC9 = output (accesible en el pin 31 del J13)
% O PCONC[17:16]=1 PC8 = output (accesible en el pin 30 del J13)
g O PCONC[15:14] =1 PC7 = output (accesible en el pin 28 del J13)
_"g" 0 PCONC[13:12]=1 PC6 = output (accesible en el pin 27 del J13)
.§- 0 PCONC[11:10]=1 PC5 = output (accesible en el pin 26 del J13)
s (0 PCONCI98]=1___PC4=output(accesibleenelpin25del)13)
~§ O PCONE[7:6] =2 PE3 = TOUTO (salida del temporizador 0 / pin 12 del J14)
i s O PCONE[1:0]=1 _ PEO=output(accesibleenelpin32dels11)
£ 3 O PCONF[5:4] =1 PF2 = output (accesible en el pin 19 del J11)
0 PCONG[11:10]=1 PG5 =output (accesible en el pin 28 del J11)
O PCONG[9:8]=1 PG4 = output (accesible en el pin 27 del J11)
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Puertos de E/S

resistencias de pull-up
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" En modo de funcionamiento NORMAL las resistencias de pull-up del
bus de datos DATAO..15 deben estar deshabilitadas:
0 SPUCR[2]=1
0 SPUCR[1]=1
®" En modo de funcionamiento STOP las lineas de control del bus deben

estar en alta impedancia:
0 SPUCR[0]=1

" Elresto de las lineas deberan tener habilitadas o deshabilitadas las
resistencias de pull-up segun el caso. Como norma general:
O Silalinea es de salida: deshabilitada
O Silalinea es de entraday el driver ya dispone de una: deshabilitada
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0 Silalinea es de entraday el driver no dispone de una: habilitada
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Controlador de pines de E/S

configuracion
gm
E.
® Resumen:
O PCONA = OxFE (00.1111.1110)
0 PCONB = O0x14F (001.0100.1111)
O PCONC = O0x5FF555FF (0101.1111.1111.0101.0101.0101.1111.1111)
0 PCOND  =OxAAAA (1010.1010.1010.1010)
N 0 PCONE  =0x255A9 (10.0101.0101.0110.1001)
% 0 PCONF  =0x251A (00.0000.0010.0101.0001.1010)
;g O PCONG = OxF5FF(1111.0101.1111.1111)
< 0 EXTINT  =0x22000220 (X010.X010.X000.X000.X000.X010.X010.X000)
:§ 0 SPUCR  =0x7(111)
: 0 PUPC = 0X94FB (1001.0100.1111.1011)
s 0 PUPD - OXFF (1111.1111)
S 8 0 PUPE = OxFB (1111.1011)
) 0 PUPF - 0x74 (0.0111.0100)
0 PUPG = 0x30 (0011.0000)
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Mapa de puertos

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
audio libre bus bus bus bus bus bus bus libre
L3DATA | J10-P29 | ADDR,, | ADDR,, | ADDR,, | ADDR,, | ADDR,; | ADDR,, | ADDR,, | J10-P7 A
out (out) interna | interna interna interna interna | interna | interna (out)
leds leds keypad libre varios audio audio bus bus bus bus
LED DER | LED 1ZQ [ nGCS3 | J11-P7 | nGCS1 | L3CLOCK | L3MODE | nSRAS | nSCAS SCLK SCKE B
out out interna (out) interna out out interna | interna | interna | interna
libre libre libre libre audio audio audio audio
J13-P28 | J13-P27 J13-P26 J13-P25 IISCLK 1I1SDI IISDO | IISLRCK c
(out) (out) (out) (out) interna | interna | interna | interna Isb
15 14 13 12 11 10 9 8
libre libre uart-1 uart-1 uart-1 uart-1 libre libre
J13-37 | J13-36 | RxD, TxD, CTS, | RTS, | J13-31 | J13-30 C
(out) (out) interna interna interna | interna (out) (out) msh
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Mapa de puertos

8 7 6 5 4 3 2 1 0
Icd led led lcd led led led led
VFRAME VM VLINE VCLK VD3 VD2 VD1 VDO
interna interna interna interna interna interna interna | interna
audio touchscreen | touchscreen | touchscreen | touchscreen | timer-0 uart-0 uart-0 libre
CODECLK Y- X- Y+ X+ TOUT, RxD, TxD, |J11-P13
interna out out out out interna interna interna (out)
jumpers jumpers disk disk disk disk libre eeprom | eeprom
SW3 SW4 ALE CLE CE R/B J11-P19 IICSDA | IICSCL
in in out out out in (out) interna | interna
pulsador der. | pulsador izq. libre libre ethernet | touchscreen | keypad usb
EINT, EINT, J11-P28 J11-P27 EINT, EINT, EINT, | EINT,
interna interna (out) (out) interna interna interna | interna




Controlador de cache

configuracion: cache deshabilitada

® (Cache: deshabilitada
0 SYSCFG[2:1]=0 cache deshabilitada
0 SYSCFG[3]=0 write buffer deshabilitado

®  Otras opciones: las recomendadas
0 SYSCFG[5]=0
0 SYSCFG[4]=0
0 SYSCFG[0]=0

¥ Resumen:
0 SYSCFG = 0x0 (XX00.0000)
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Controlador de cache

configuracion: cache habilitada

J.M. Mendias -
2018

® Cache: 8KB con write buffer habilitado
O SYSCFG[2:1] =3 cache 8 KB habilitada
0 SYSCFG[3]=1 write buffer habilitado

" Otras opciones: las recomendadas
0 SYSCFG[5]=0
O SYSCFG[4]=0
0 SYSCFG[0]=0

® Region no cacheable: 0x02000000 — OxOBFFFFFF (ocupada por
dispositivos externos mapeados en memoria)
O NCACHBEO[31:16] = 0xCO00 end address = (OXOBFFFFFF + 1) / 4 KB
0 NCACHBEO[15..0] = 0x2000 start adress = (0x02000000) / 4 KB

" Sise usa DMA, los buferes habra que identificarlos como no cacheables.
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¥ Resumen:

0 SYSCFG = OxE (XX00.1110)
0 NCACHBEO =0xC0002000
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© Mapa fisico de memoria
‘ pa fisico d
g N banco dir. inicio dir. fin tamano contenido
K 0x00000000  OxO001FFFFF 2 MB ROM Flash
0 0x00200000 OxO1BFFFFF 26 MB vacios
0x01C00000 OxO1FFFFFF 4 MB dispositivos internos
1 0x02000000 OxO3FFFFFF 32 MB dispositivos externos
N 2 0x04000000 OXOSFFFFFF 32 MB vacios
% 3 0x06000000 OxO7FFFFFF 32 MB teclado
g 4 0x08000000 OXO9FFFFFF 32 MB vacios
'g 5 0x0A000000 OxOBFFFFFF 32 MB vacios
% 0x0C000000  OxOC7FFFFF 8 MB SDRAM
% ° 0x0C800000 OxODFFFFFF 24 MB vacios
% ig. 7 OxOE000000 OXOFFFFFFF 32 MB vacios
interna 0x10000000  Ox10001FFF  8KB scratchpad (contigua) ¢
interna  0x10002000  0x100047F0 2,5KB scratchpad (no contigua) o 2




OO

BY NC SA

Tiempos de acceso a memorias
lectura aleatoria: MCLK = 64 MHz

®)

g2
TR
()
E . . [ 4 3
= tipo # bits accion ciclos
SRAM interna 32b lectura dato 1
Flash ROM 16b lectura dato 90 ns 6
SDRAM 16b total 7
latencia (*) 6
o lectura dato 1
N
S Solid State Disk 8b  total 645
vy
‘5 no se tiene en cuenta los ciclos escritura comando 70 ns 4
E requeridos por la ejecucion latencia (*) 4 escritura direccion 3x70 ns 12
S de instrucciones precarga pagina 10 ps 625
2 lectura de dato 70 ns 4
S
‘g 12C EEPROM (SCL = 250 KHz) 8b  total 9750
3 no se tiene en cuenta los ciclos [ start condition 1x4us 250
‘g g requeridos por la ejecucion escritura dispositivo (8+1)x4us 2250
£ > de instrucciones latencia (*) 4 escritura direccién (8+1)x4us 2250
- start condition 1x4pus 250
(*) En lecturas secuenciales en solo | escritura dispositivo (8+1)x4us 2250
debe computarse una vez por rafaga lectura de dato (8+1)x4ps 2250

stop condition 1x4pus 250
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Arbitro de bus

configuracion

@
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" Prioridad entre maestros: fija
0 SBUSCON[1]=1

" Prioridades relativas: LCD > ZDMA > BDMA > INTR

O SBUSCON[7:6]=0 LCD primero

O SBUSCON[5:4]=1 ZDMA segundo
O SBUSCONI[3:2] =2 BDMA tercero
O SBUSCON[1:0]=3 INTR cuarto

" Esta es la configuracion inicial tras reset.

¥ Resumen:
0 SBUSCON  =0x8000001B (ZXXX.XXXX.XXXX.XXXX.XXXX.XXXX.0001.1011)
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Otros dispositivos

configuracion
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" Hemos configurado el minimo conjunto de dispositivos (internos) para
hacer que el sistema sea minimamente operativo:
O Gestor de reloj y energia: para fijar la frecuencia de reloj del sistema.
Controlador de memoria: para que la CPU pueda leer/escribir en memorias externas.
Controlador de pines de E/S: para poder comunicar con dispositivos externos.
Controlador de cache: para fijar la politica de catching.

O O O O

Arbitro de bus: para fijar las prioridades relativas de los masteres del bus del sistema.

" La configuracion de los restantes dispositivos(tanto internos como
externos) es muy dependiente de aplicacion.

O Se realizara individualmente en los laboratorios.
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Acerca de Creative Commons

©

2018

J.M. Mendias

" Licencia CC (Creative Commons)

O Ofrece algunos derechos a terceras personas bajo ciertas
condiciones. Este documento tiene establecidas las siguientes:

Reconocimiento (Attribution):
En cualquier explotacion de la obra autorizada por la licencia
hara falta reconocer la autoria.

@ No comercial (Non commercial):
La explotacion de la obra queda limitada a usos no comerciales.

Compartir igual (Share alike):
La explotacion autorizada incluye la creacion de obras derivadas
siempre que mantengan la misma licencia al ser divulgadas.
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Mas informacion: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/




