
José Manuel Mendías Cuadros
Dpto. Arquitectura de Computadores y Automática
Universidad Complutense de Madrid

Laboratorio 7:
Diseños no volátiles
carga de configuraciones desde una Flash ROM

Diseño automático de sistemas



2

DAS

la
bo

ra
to

rio
 7

:
D

is
eñ

os
 n

o 
vo

lá
til

es
J.

M
. 

M
en

dí
a

s
20

24
 

 La configuración de una FPGA se almacena en memorias volátiles 
distribuidas por su layout (CLBs, IOBs ... )
o Cada se enciende o reinicia (pulsando PROG) el bitstream debe volcarse nuevamente.

 En la placa Basys 3, el volcado de una configuración puede hacerse:
o Manual vía JTAG: el bitstream reside en disco duro y el diseñador, usando el Hardware 

Manager, lo vuelca sobre la FPGA a través del bridge USB-JTAG.
o Autónomo vía USB: el bitstream reside en la raíz de un pendrive USB que un PIC lee y 

vuelca en la FPGA a través de su interfaz slave serial.
o Autónomo vía QSPI: el bitstream reside en la Flash ROM que la FPGA lee por SPI.
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 Una vez finalizada la síntesis:
1. Copiar el fichero BIT resultante en el directorio raíz de un pendrive:

• No tiene porqué estar vacío pero la raíz debe contener un único fichero BIT.
• Los ficheros BIT se encuentran en: ...\DAS\projects\labX\labX.runs\impl_1

2. Insertar el pendrive en el USB tipo A de la placa.
3. Colocar el jumper J1 en posición USB.
4. Pulsar el botón PROG.
5. Esperar a que se ilumine el testigo de programación finalizada.
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 La Basys 3 monta una Flash de 32 Mb que, según modelo, puede ser:
o Spansion (part number: S25FL032)
o Macronix (part number: MX25L3233FMI-08G)

 La Flash debe almacenar bitstreams en formato BIN
o Es necesario resintetizar el circuito para generar este formato.

• Por defecto Vivado, los genera en formato BIT.

o Cada fichero de configuración de una Artix-7 XC7A35T ocupa 17,536,096 bits
• Lo que supone un 52% de la capacidad de la Flash.

o Las Flash ROM de las Basys 3 contienen de fábrica un diseño demo.
• Hace un loopback de los switches a los leds.
• Realiza una cuenta ascendente 0-9 que se visualiza en el banco de displays 7 segs.
• Deshabilita cada uno de los displays a pulsaciones del los botones perimetrales.
• Reinicia el sistema a pulsación del botón central.
• Envía un mensaje a cada pulsación a través del bridge JTAG/RS232 a 9600 baudios.
• Visualiza un patrón de color cambiante sobre la VGA.
• Visualiza un puntero sobre la VGA que puede moverse con un ratón USB.

 La programación de la Flash puede hacerse desde Vivado.
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Placas con Spansion



Placas con Macronix
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 vía Flash ROM: programación de la Flash (i)
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 vía Flash ROM: programación de la Flash (ii)
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 vía Flash ROM: programación de la Flash (iii)
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 Una vez programada la Flash ROM:
1. Colocar el jumper J1 en posición SPI Flash 
2. Pulsar el botón PROG.
3. Esperar a que se ilumine el testigo de programación finalizada.



Tras la prueba, debe restaurarse el contenido original de la Flash
con el diseño demo
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 vía Flash ROM: restauración del programa demo (i)
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 vía Flash ROM: restauración del programa demo (ii)
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 vía Flash ROM: restauración del programa demo (iii)





Previamente es necesario haber descargado de la Web
y descomprimido el fichero basys3demo.bin
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 vía Flash ROM: restauración del programa demo (iv)
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 Cuando finalice la programación de la Flash:
1. Colocar el jumper J1 en posición JTAG 
2. Pulsar el botón PROG.



El resto de prácticas se volcarán manualmente
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condiciones. Este documento tiene establecidas las siguientes:

Más información: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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En cualquier explotación de la obra autorizada por la licencia
hará falta reconocer la autoría. 
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